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Hechos y cifras de las amenazas a nuestros ecosisternas marinos.
Una mirada latinoamericana
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ADMINISTRACION DE LOS RECURSOS
MARINOS: ¢PESCA PRACTICAMENTE
AGOTADA?

La situacion de la pesca es alarmante en muchos
lugares. En efecto, en multiples areas se encuentra
agotada y en gran medida la explotacion de la pesca
industrial esta al limite. Esto afecta especialmente
a la gente de los paises mas pobres que viven de
la pesca costera tradicional. La pesca ilicita, no
reportada y no regulada -la cual equivale a casi un
tercio de la pesca mundial- viola las cuotas y las
areas protegidas.

ACUICULTURA: EL IMPACTO DE LOS CRIADEROS
DE PECES

La mitad del pescado que llega a las mesas en el
mundo proviene de la acuicultura, sin embargo, la
cria no sustentable de peces no reduce la demanda
de pescado silvestre lo que ocasiona un estrés
ambiental significativo. ¢Es posible satisfacer la
creciente demanda de pescado y mariscos sin causar
un dario ambiental serio?

PESQUERIAS EN CHILE: DE LA ABUNDANCIA
AL AGOTAMIENTO DE LOS RECURSOS PESQUEROS

Chile es uno de los principales paises pesqueros,
y, al igual que el resto del mundo, enfrenta la
sobreexplotacion de gran parte de sus pesquerias,
por un exceso de capturas y pocas medidas efectivas
que propiciaran la salud de éstas.

PESCA Y ACUICULTURA EN MEXICO:

Meéxico produce aproximadamente 1,7 millones de
toneladas de pescado anuales y mas de dos millones
de personas viven, directa o indirectamente, de esta
actividad. A nivel mundial, es el 3er mayor productor
de pulpo.

EUTROFIZACION: FERTILIZANTES PARA ZONAS
INERTES

El uso a gran escala de fertilizantes quimicos y
estiércol en la agricultura industrial introduce
grandes cantidades de nitratos y fosfatos en aguas
costeras a través de los rios. Esto ocasiona el
crecimiento acelerado de algas cuyo resultado se
traduce en gigantescas zonas sin oxigeno, sin vida.

CONTAMINACION: BASURA EN LA SUPERFICIE,
VENENO EN EL FONDO DEL MAR

Utilizamos el océano como un basurero y las zonas
costeras son las mas afectadas. Las fuentes de
basura son diversas y el impacto destructivo en los
ecosisternas es enorme.

DESECHOS PLASTICOS: EL PROBLEMA DEL
MICROPLASTICO

Los pequeftios fragmentos de plastico que flotan en el
océano son la parte visible minima de un problema
gigantesco. Solo el 0.5% de los residuos plasticos
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originan los vastos manchones de basura en la
superficie. La enorme cantidad de plastico restante
que inunda el océano se oculta en el fondo marino.

NUESTRO OCEANO: EL ULTIMO DESTINO DEL
PLASTICO

Producimos millones de toneladas de basura al ano;
un alto porcentaje es plastico que termina su vida
atil en el océano. Sus residuos degradados por el sol,
el oleaje y la accion del agua salada, son ingeridos
por la fauna marina y estan ingresando a la cadena
alimentaria, con efectos aun desconocidos para
el medio ambiente y la salud humana. ¢Estamos
preparados para afrontar las consecuencias?

BIODIVERSIDAD: EL PELIGRO DE LA PERDIDA
DE DIVERSIDAD

Especies invasoras, -la pesca internacional suele
introducirlas en ecosistemas foraneos-, expulsan
a las especies nativas. Este fenémeno, junto a
otros factores negativos, como el incremento de la
temperatura del agua, debilitan la resistencia de
muchas especies ante los cambios ambientales. Lo
tragico de este proceso de pérdida de diversidad
genética no tiene marcha atras.

CORALES: LA RIQUEZA DE NUESTROS MARES
Y OCEANOS

Segun UCIN (Union Internacional de Conservacion
de la Naturaleza), a escala global el 27% de las 845
especies de corales de arrecife se ha clasificado como
amenazado. La situacion es tan grave que el altimo
informe del IPCC presentado en octubre de 2019,
proyecta que, incluso con acciones contundentes
para estabilizar el calentamiento global a 1,5° C por
encima de los niveles pre industriales, para el 2050 se
perderan entre el 70% y 90% de los arrecifes de coral.

CAMBIO CLIMATICO: COMO EL OCEANO
RETARDA EL CAMBIO CLIMATICO

Sin el efecto de regulacion climatica que desempena
el océano nuestro mundo seria muy distinto; seria,
sobre todo, mas caliente. El océano almacena
calor y COz en cantidades enormes, retardando el
cambio climético y aminorando sus efectos. Esto es
positivo para la vida terrestre, pero el océano y sus
ecosisternas estan sufriendo significativos dafos.

CALENTAMIENTO: EL CALENTAMIENTO DE LAS
AGUAS Y LOS CRECIENTES RIESGOS

Los océanos se estan calentando y el nivel del mar
aumenta. Las islas y zonas costeras en el hemisferio
sur sufren especialmente los efectos y muchas ya
han sido abandonadas. Sin embargo, esto es solo
el comienzo, en el futuro mas personas se veran
forzadas a emigrar.

COSTAS: LAVIDA EN LA ZONA DE PELIGRO

La mayoria de las grandes metrépolis se ubican en
las costas, varias de ellas en los deltas de rios. Aun
cuando el riesgo de un desastre natural es mayor
en esas zonas, el crecimiento de las megaciudades
costeras parece imparable y solo los paises ricos
tienen los recursos necesarios para aplicar medidas
de proteccion costera.

ATLAS DE LOS OCEANOS 2019
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COSTA BRASILENA: ¢EL AMAZONAS
EN EL MAR?

Brasil es conocido mundialmente por su rica selva
amazonica. Sin embargo, el litoral brasilefio es tan
extenso como el Amazonas, aunque su importancia
para el pais no tenga la misma visibilidad.

ACIDIFICACION: UN FUTURO CORROSIVO

La acidificacion de los océanos se ha acelerado como
nunca antes en la historia del planeta y va tan rapido
que muchos organismos no alcanzan a adaptarse.
Especies marinas calcificantes como los mejillones,
caracoles y corales son las mas afectadas, pues les es
muy dificil formar sus conchas protectoras en aguas
acidas. Las crias de los peces también se encuentran
amenazadas.

UNA MIRADA AL PASADO:
EXPLOTACION Y AREAS PROTEGIDAS

La necesidad de proteger los océanos es una
idea reciente. Nuestros antepasados explotaron
los recursos naturales sin pensar mucho en las
consecuencias, incluyendo el mar. En el pasado
perdimos un tesoro de vida marina inimaginable
en la actualidad. En los altimos 30 anos han crecido
significativamente las areas protegidas, no obstante,
éstas siguen siendo una fraccién insignificante del
area total.

GOBERNANZA DEL OCEANO: ¢QUIEN
ES EL DUENO?

Pequenias e inhabitadas islas a miles de kilometros de
tierra firme han adquirido un valor geoestratégico.
Estas permiten que los paises expandan sus esferas
de influencia. El inico requisito es que se encuentren
en una plataforma continental.

MINERIA EN AGUAS PROFUNDAS: APETITO MUNDIAL
POR LOS RECURSOS

Las grandes mineras junto con las naciones
industrializadas estéan en la bisqueda de los tesoros
en el mar profundo. Los precios en el mercado
mundial y la pérdida de aceptacion de la mineria
en tierra firme han hecho lucrativos los negocios
intensivos. La explotacion de las profundidades poco
exploradas esta a punto de iniciarse, aiun cuando los
efectos ambientales y sociales no han sido estudiados
de forma adecuada.

ENERGIA EN LOS OCEANOS:
¢DONDE DESCANSA EL FUTURO?

La energia renovable proveniente de los océanos
genera entusiasmo. El mar podria ser el futuro
de la energia. Resultan atractivas las reservas no
explotadas de hidrocarburos, pero extraerlas trae
riesgos aparejados; algunos ya conocidos por la
extraccion de petréleo del mar profundo y otros
aun desconocidos, relacionados con la mineria de
hidrato de metano.

ATLAS DE LOS OCEANOS 2019
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TURISMO MARINO: DESTINO EL MAR

Pasar las vacaciones en el mar o en la playa es un
negocio pujante. Los cruceros siguen creciendo en
tamarfio asi como el namero de areas costeras que se
convierten en sitios para visitar o vacacionar. Pero,
¢qué consecuencias tiene para la naturaleza y para
las personas que hacen posible que el negocio de
las vacaciones funcione en los puntos turisticos mas
visitados?

TRANSPORTE MARITIMO: COMERCIO
MUNDIALY GUERRA DE PRECIOS

El transporte internacional de mercancias, motor
de la economia mundial, se encuentra en una crisis
profunda desde 2008. Los precios de los fletes se han
desplomado y las multinacionales de transporte de
carga protagonizan una guerra de precios de la cual
solo algunas podran sobrevivir. Por de pronto, una
pregunta ¢qué sucedera con los enormes cargueros
que ahora mismo son obsoletos?

LOS ECOSISTEMAS CORALINOS DEL CARIBE
COLOMBIANO

El Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina, en el caribe occidental colombiano, es
una Reserva de Biosfera de la UNESCO, desde el
ano 2000. No solo constituye uno de los arrecifes
maés asombrosos del Mar Caribe y mas extensos de
Colombia y del Atlantico, sino que es el ecosistema
marino mas importante del planeta. El Archipiélago
es un excepcional santuario de la naturaleza, fuente
de biodiversidad y de elementos de identidad
cultural; sustento de la economia nacional y local, y
por si no fuese suficiente, una potente barrera frente
a las tormentas.

CiRpULO DE SUSTENTABILIDAD: VIVIR CON EL
OCEANO

Nuestra existencia y nuestro sustento se relacionan
con el océano. Si queremos beneficiarnos de sus
recursos en el futuro debemos cambiar nuestra
manera de comportarnos hacia este cuerpo acuatico.
No obstante, esa no es la inica razén para actuar.

EL MUNDO DEBE ACTUAR: POR UNA NUEVA
GOBERNANZA DEL OCEANO

No existen estrategias mundiales de caracter
integral que respondan a la complejidad de los
ecosistemnas marinos. Actualmente, los océanos se
encuentran entre las areas menos protegidas y peor
administradas con el debido rigor y responsabilidad
en el planeta. Por su evidente y esencial importancia,
no actuar resulta irresponsable y el cambio tiene que
llegar rapido.

FUENTES CONSULTADAS, MAPAS Y DATOS
EQUIPO EXPERTO

QUIENES SOMOS



PREFACIO

1 océano cubre mas de dos tercios de la

superficie del planeta y ocupa un vasto

volumen tridimensional del cual una gran
parte sigue inexplorada. Su riqueza en recursos
nos provee de alimentos, energia y minerales,
y Nnos permite transportar mercancias entre
continentes. Ademas, el océano es crucial
para la estabilidad de nuestro clima y de las
condiciones meteorologicas.

Sin el océano y sus recursos, la riqueza y el
bienestar que parte de la poblacion disfruta, no
existirian. El futuro de este ecosistema unico
enfrenta una grave amenaza. El principio de
libertad de los mares, que se ha mantenido
vigente por cientos de afos, garantiza que todo
el mundo tenga acceso ilimitado al océano y
sus recursos; esto ha llevado a la pesca excesiva,
la pérdida de biodiversidad y la contaminacion
oceanica.

Nuestros océanos y costas son importantes
para nuestro medio ambiente y necesitan
urgentemente de nuestra proteccion. En el
ambito internacional los primeros pasos a dar
en la direccion correcta son claros. Con mayor
frecuencia encontramos que el concepto de

sustentabilidad estd integrado a los acuerdos
y tratados internacionales destinados a la
proteccion, con la meta compartida de permitir
que las generaciones presentes y futuras vivan
en equilibrio con la naturaleza, para garantizar
la salud e integridad del ecosistema mundial y
restaurarlo parcialmente.

n el documento final de la conferencia de

Rio+20 en 2012, los Estados miembro de

Naciones Unidas demandaron acciones
integrales para el desarrollo sostenible y un
enfoque de sustentabilidad hacia los océanos.
La investigacion ha avanzado en los ultimos
anos, lo que nos permite comprender de mejor
forma el sistema oceanico y generar soluciones
para abordar su sustentabilidad. La Agenda
2030, ratificada por Naciones Unidas en 2015,
también considera la importancia que tienen
los océanos para el desarrollo sostenible. De los
17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), el
14 esta dedicado a los océanos. Alcanzar esta
meta requerird esfuerzos significativos de
cooperacion internacional con el fin de poner
en marcha los planes de accion nacionales,
regionales y mundiales necesarios.

ATLAS DE LOS OCEANOS 2019



sas medidas tnicamente tendran éxito

a largo plazo si reciben amplio respaldo

de la sociedad. Personas cientificas
y tomadoras de decisiones economicas y
politicas son tan necesarias como la sociedad
civil; cada ciudadana y ciudadano cuenta.

El propésito de este Atlas es ilustrar la
importancia del papel que desempenan los
0océanos y sus ecosistemas, no solo para las
personas que residen en las costas, sino para
toda la poblacion. ¢Qué riqueza y bienestar
nos reportan los océanos? ;/Como debemos
administrar sus recursos? ¢(Qué Estado
protege la salud del ecosistema marino y
qué amenazas significativas enfrenta? ¢De
qué forma el cambio climatico ocasionado
por los seres humanos afecta los océanos y
las costas? ¢Qué vinculo existe entre un uso
mas sostenible de los recursos marinos y los
cambios en nuestras pautas de produccion y
consumo?

Esperamos estimular una amplia discusion
social y politica con respecto a la importancia
delosocéanos como sistema ylas posibilidades
para protegerlo.

ATLAS DE LOS OCEANOS 2019
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DOCE BREVES LECCIONES

DE LOS OCEANOS Y EL MUNDO

o Los océanos son la FUENTE DE VIDA'Y SUSTENTO PARA UNA CRECIENTE
POBLACION MUNDIAL. 2.9 mil millones de personas en el mundo obtienen
‘\ del pescado 20% de sus necesidades proteinicas. El clima de la Tierra esta
| profundamente influido por la interaccion entre la atmdsfera y el océano.
; Sin los océanos no sobreviviremos.

= I :
- Los océanos se encuentran bajo creciente estrés debido a varios
N EEE factores. La situacion no se debe a un solo problema sino a la
:: : : : confluencia de varios asuntos.
TEEY iENFRENTAMOS UNA CRISIS OCEANICA!
BN EEE
' m
9 Los océanos cubren 71% de la superficie del planeta.
L’ LOS OCEANOS SUFREN DEBIDO AL CAMBIO CLIMATICO.
L7 ‘ Acidificacion, calentamiento y elevacion del nivel
L’ ‘ del mar, este altimo se ha incrementado 20 cm en los
.7 ultimos 100 anos. Esa cifra puede llegar a 1 m a finales
- -7 de este siglo.
:e En términos simples, estamos sobreexplotando los ﬁ
) océanos. Por ejemplo: la pesca excesiva. De las especies
. marinas en el mundo, 90% son explotadas al maximo o
7 ya se ha excedido su pesca. La pérdida de diversidad que
- . provoca este exceso es una tragedia. .
- . '
Los océanos reciben mucho mas de lo que \ | |
‘ pueden procesar: gases de efecto invernadero, )
I estiércol y fertilizantes, plastico, contaminacion \\ _,,/
, de hidrocarburos, entre otros. El resultado: \ NAAR 3;;\;' \\
) la destruccion de los ecosistemas marinos. A “‘_M
p LN
/ - - «’\\ E V.' 4
/l _________________ S~ol 3 \\
7= R S < W N
, / - --""" ‘?\l{ m:‘h ‘A\ 4‘
/I,’/ q(\tvn‘\“‘\v -

..3.‘
Lo que comemos, lo que usamos para cepillarnos los dientes,
nuestros viajes y medios de transporte, la ropa que vestimos;

todo tiene un efecto en los océanos.
pent
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@ No obstante, hay un movimiento que avanza en la direccion
, correcta. La crisis oceanica comienza a estar bajo los reflectores.
Las personas en el mundo estan modificando su comportamiento
y sus formas de consumo. Con la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre los Océanos de 2017, en Nueva York, la comunid
internacional comenzé a DESARROLLAR ESFUERZOS CC
PARA PROTEGER LOS OCEANOS.

CC-BY-SA PETRABOECKMANN.DE / OCEAN ATLAS 2017

1@ Los océanos rodean el mundo. Y, sin embargo,
NO EXISTE UNA AUTORIDAD INTERNACIONAL
QUE SEA PLENAMENTE RESPONSABLE de
protegerlos. El resultado son jurisdicciones
fragmentadas, inadecuadas legislaciones y
vacios juridicos.

Si continuamos asi, muchas
poblaciones perderan su
sustento. LOS POBRES SON
LOS MAS DRASTICAMENTE
AFECTADOS. La emigracion
se convertira en el Gltimo

9 PUEDE HABER SUFICIENTE PARA TODOS

LOS SECRETOS
DE LAS PROFUNDIDADES MARINAS.

7 ~ iLAINDUSTRIALIZACION
DE LOS OCEANOS
N\
'//////h ,
W
-
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ADMINISTRACION DE RECURSOS MARINOS

¢PESCA PRACTICAMENTE AGOTADA?

El pescado es sustento de la seguridad alimentaria y el producto natural mas comercializado
en el mundo. Sin embargo, la dependencia mundial de este producto es, de hecho, una
amenaza para las poblaciones de peces. Muchas de ellas se encuentran sobreexplotadas y el
numero de especies en esa situacion se sigue incrementando.

iles de afos atras, nuestros antepasados ya depen-

dian de la pesca para alimentarse. En tierra firme

la agricultura sustituia a la caza y la recoleccion
como una forma de vida agricola sustentable. Para quie-
nes viven del mar, la pesca estaba y estd orientada hacia
un objetivo: la caza. Los que pescan no siembran, toman
lo que hay.

Este comportamiento vinculado a la caza junto con
la creciente demanda de pescado impulsada por el cre-
cimiento global de la poblacion han ocasionado que la
biomasa pesquera se reduzca. De acuerdo con la Organi-
zacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO, por sus siglas en inglés), casi 30% de los
peces esta sobreexplotado o incluso agotado debido a que
su captura no es sustentable. Otro 58% se encuentra al li-
mite de su sustentabilidad, lo cual quiere decir que aproxi-
madamente 90% de la poblacion de peces comerciales esta
agotada. No es posible seguirlas explotando. Sin embargo,
no toda la esperanza esta perdida. Una gestion inteligente
de la pesca permitira recuperar buena parte de esas pobla-
ciones en cualquier zona en un periodo de algunos afios o
décadas. Hay ejemplos exitosos de ello en Estados Unidos,
Nueva Zelanda, Australia, Noruega y la Union Europea,
donde muchas poblaciones de peces se han recuperado.
En 2009, el 90% de los océanos de Europa se encontraba

sobreexplotado; a la fecha esa cifra se ha reducido a 50%,
en parte debido a fuertes restricciones y limites a la pesca.

Sin embargo, no todas las poblaciones de peces se
encuentran en una posicion que les permita recuperarse
rapidamente, aun si su explotacion es sustentable. Algu-
nas poblaciones de especies grandes, como el pez marlin
(también conocido como pez vela), pez espada, tiburén y
bacalao, se han reducido hasta en un 90 por ciento. Los
delfines y las tortugas, victimas accidentales de la pesca,
estan parcialmente amenazadas de extincion ya que no
se recuperan con rapidez. Asimismo, muchas variedades
de atun pertenecen a especies cuyas poblaciones nunca
se recuperaran si su pesca continta con la misma marcha.
Su valor de mercado es tan alto que su pesca sigue siendo
lucrativa, aun cuando pocas de ellas existan para poder
ser pescadas. El atun rojo, también conocido como atin
de aleta azul, tiene un alto valor que alcanza precios as-
tronémicos en el mercado japonés. En 2013 una cadena
de restaurantes japonés que prepara sushi compro un es-
pécimen particularmente impresionante por 1.3 millones
de euros. En total, 85% de la pesca de atun rojo proviene
del Mar Mediterraneo y del total de su pesca mundial dos
tercios va a parar a Japon.

Muchos paises en desarrollo dependen en especial
de la pesca, particularmente cuando ésta es la principal

Subsidios y pesca — Lo que queda

I Volumen total de flotas (alta mar y pesquerias costeras)

iy

en tonelaje bruto de buques tanque

-a:fm 66,447 63,996

Paises Bajos Dinamarca Alemania

B - RO A g >
ey _CEiasyy AElssy) _CSiSssey

Reino Unido Francia Irlanda

Suma de los subsidios*

Valor de la pesca* * en millones de US Délares

=% I
ey il

Italia Grecia

e R

Espafa Portugal

CC-BY-SA PETRABOECKMANN.DE / OCEAN ATLAS 2017 | SOURCE: GOC / EUROSTAT

Las pesquerias estan fuertemente subsidiadas en todos los paises europeos. La relacion entre los subsidios y los resultados son inequitativos. Mientras Italia
y Espaifia obtienen beneficios, Alemania en realidad se lleva las pérdidas.

10
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¢Quién los pesca y quién se los come?

10-20 kg/afio

y

”nomrien tal

1,842 .
- Atlantico ) Pacifico
s+ *noroccidental nororiental

1,187
Atlantico Pacifico 1,908
centro-occidental . noroccidental Pacifico
4,416 fRe § .
. centro-oriental
v N fr 3
B Pacifico
Atlantico ; ! /$ centro-occidental
centro-oriental - s 8 052 .- I 6.890
Océano Indico \ ‘E’ frms :

1,575 occidental

2,420 Atlantico

- suroriental
Atlantico

suroccidental

en 1,000 toneladas métricas

I 20-30 kg/afo
I 30-60 kg/afio
B > 60 kg/afio

R |
Consumo de pescado per capita
8,655 s percap
<2 kg/afio
2-5kg/afio
Atlantico 5-10 kg/afio

Pesca por region de la FAO
en 1,000 toneladas métricas

-

Océano Indico
oriental

Captura marina de los 10 primeros paises con pesquerias en alta mar

543
Pacifico
suroccidental

/‘r

o ey 939 880 649 624 608 372 346 297 a2 o
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actividad econémica. Se estima que hay aproximadamente
12 millones de pescadores a pequeiia escala en el
mundo. Por otra parte, aun cuando la pesca industrial
unicamente emplea a 500 mil personas, sus operaciones
atrapan (por persona) varias veces mas productos que los
pescadores artesanales con sus redes. Con embarcaciones
adaptadas para la produccion industrial, equipadas con
tecnologias modernas como ecolocalizacion, aviones de
reconocimiento y redes gigantescas, agotan los caladeros
tradicionales. Estas embarcaciones enormes operan
en todo el mundo y van en busca de los caladeros mas
rentables, como las costas del Africa Occidental, donde
hay pocas regulaciones estatales y pueden dejar fuera de
la competencia a las poblaciones de pescadores locales.

Otro problema enorme para mantener las poblaciones
de peces es la pesca ilicita, no regulada e indocumentada
(IUU, por sus siglas en inglés). Con ello nos referimos
a la pesca con dispositivos prohibidos, en épocas no
autorizadas o bien en é&reas protegidas y también a la
pesca de especies prohibidas o de las cuales se pesca
mas de lo permitido. La pesca ilicita comprende 31% de la
captura mundial. Algunos propietarios de embarcaciones
eluden los controles estatales navegando con banderas de
conveniencia. Otros aprovechan el hecho de que es muy
dificil rastrear embarcaciones dedicadas a la pesca IUU
en zonas como las islas y los archipiélagos de Indonesia.
Un fenémeno similar ocurre en el Mar de Bering, donde
empresas rusas y chinas practican la pesca IUU. La tasa de
ese tipo de pesca es de 33% y se estima que anualmente
circulan 500 mil toneladas de pesca ilicita. Aun cuando
la Unién Europea ha introducido estrictos controles
portuarios, la pesca capturada de forma ilegal termina
igualmente en las mesas europeas.

ATLAS DE LOS OCEANOS 2019

Los intereses politicos también tienen una responsabi-
lidad sobre la presion ejercida sobre las poblaciones ma-
rinas. Por ejemplo, durante anos el temor del desempleo
llevo a Esparia y a Portugal a subsidiar de forma drastica
enormes flotas pesqueras y esto ha acelerado la disminu-
cion de sus recursos pesqueros.

Si las secretarias de pesca siguieran sistematicamente
las recomendaciones cientificas y solo autorizaran la pesca
de poblaciones de peces que les permitiera alcanzar, en el
largo plazo, el rendimiento maximo sostenible (RMS), los
recursos pesqueros mundiales estarian -al contrario de lo
que sucede- en constante crecimiento. Poner fin a los sub-
sidios como el de los combustibles seria un buen inicio. ®

Menos peces que nunca
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100

80

1974 1979 1984 1989 1994 1999 2004
B Sobrepesca
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SOURCE: FAO
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De las poblaciones mundiales de peces marinos 58% esta totalmente explotada y

31% esta sobreexplotada; solo 10% no esta en, o por encima de sus limites.
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ACUICULTURA

EL IMPACTO DE LOS CRIADEROS DE PECES

La acuicultura esta en auge: en 2014 casi uno de cada dos pescados provenia de la acuicultura.
Los problemas ecoldgicos y sociales que ocasiona esta forma de reproduccion son enormes.

1 consumo mundial per céapita de pescado se ha du-

plicado en los ultimos 50 afos. La demanda se ha

incrementado drasticamente tanto en los paises in-
dustrializados como en desarrollo. Por lo mismo, se ha pro-
movido la acuicultura como una solucion desde la década
de 1970 ha recibido enormes subsidios estatales y de fon-
dos para el desarrollo. En la década de 1950 la acuicultura
producia aproximadamente 500 mil toneladas meétricas
de peso vivo; en 2014 esa cifra se dispar6 a 73.8 millones de
toneladas métricas, 88% de las cuales corresponde a Asia.
Tan solo China produce 62% del producto por lo que es el
principal pais acuicultor mundial.

La acuicultura se realiza en estanques, zanjas de siste-
mas de irrigacion, sistemas integrados de reciclado y en
enormes jaulas en el mar. Pescado, camaron, cangrejo y
mejillon son las especies mas consumidas. La acuicultura
en alta mar y en las costas equivale a 36% de la produccion
total. La expectativa es que la acuicultura satisfaga la con-
tinua y creciente demanda de pescados y mariscos, y que
provea una solucion a la sobrepesca. No obstante, la actual
acuicultura industrializada dificilmente es una respuesta
a la sobrepesca y a la seguridad alimentaria en tanto que,
en algunas ocasiones, es absolutamente cuestionable éti-
ca, ecoldgica y socialmente.

Esto se debe a que los peces, al igual que otros ani-
males, requieren grandes cantidades de alimentos, de
manera que, para producir un kilo de camaroén, salmoén u
otro producto de la acuicultura, se requiere de 2.5 a 5 kilo-
gramos de pescado capturado en estado silvestre. La cifra
para el atun es cercana a los 20 kg. La cria en cautiverio de

atun aleta azul en Malta pone en peligro a las poblaciones
locales de caballa y sardina, pues se utilizan como alimen-
to para las grandes especies depredadoras. Asi, la acuicul-
tura no necesariamente ayuda a detener la sobrepesca en
los océanos del mundo.

Como fabrica de producciéon industrial subacuaética,
la acuicultura es un desastre ecologico. Los peces se las-
timan, se enferman o son victimas de parasitos de forma
muy rapida por lo que, para controlar esos efectos dafiinos,
los acuicultores se apoyan en antibiéticos y productos qui-
micos —incluidos plaguicidas— que contaminan el agua.
Entre mas peces se mantengan en un criadero, mayor sera
la cantidad de excremento, alimento sin consumir y cada-
veres que terminan en el fondo, fertilizando en exceso el
agua. El agua residual, alta en nutrientes, repleta de pro-
ductos quimicos y farmacos, fluye a los rios, lagos y océa-
nos, al tiempo que se absorbe en los suelos colindantes.

Asimismo, los manglares deben dar paso a la acuicul-
tura, lo cual resulta especialmente absurdo debido a que
los manglares operan como criaderos para muchas espe-
cies de peces. De los manglares del mundo, 20% fue des-
truido en el periodo de 1980 a 2005 debido a la actividad
humana; mas de la mitad (52%) debido a la introduccién
de la acuicultura. Tan solo en Filipinas dos tercios de los
manglares desaparecieron para dar paso a criaderos de
camaron.

La acuicultura destroza el sustento de las poblaciones
locales y lleva a conflictos porque reduce de forma ex-
traordinaria la captura de la pesca costera tradicional. La
gente es expulsada u obligada a adoptar nuevos modelos

Una alternativa: acuicultura como ciclo de nutrientes cerrado
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Si los peces de criadero son mantenidos en redes o jaulas y se

les alimenta de forma activa 0 Sus excreciones normalmente
provocan una sobrefertilizacién del ambiente (eutrofizacion).
Excepto que: se mantenga a otros organismos de niveles inferiores
de la cadena alimentaria, corrientes abajo ®. Los camarones,
cangrejos o pepinos de mar en jaulas © se alimentan con las
particulas que se hunden hasta el fondo. Los mejillones O siltran
las particulas mas pequerias y sus excreciones metabolizan las
algas e invertebrados.

A diferencia de la acuicultura convencional, la llamada acuicultura
multitrofica integrada es un enfoque ecologico que realmente toma
en cuenta el ecosistema circundante. Sin embargo, representa solo
una parte marginal de la acuicultura mundial, y el uso de aceite y
alimento de pescado sigue siendo problematico.
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Panorama mundial de los principales productores de acuicultura (2014) - Pescados y mariscos

I Produccién en miles de toneladas métricas
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de empleo. En la actualidad, cerca de 19 millones de per-
sonas laboran en este sector a pesar de que las condiciones
de trabajo son extremadamente precarias. A menudo los
contratos son solo verbales, las regulaciones para la pro-
teccion laboral son escasas y cuando las hay su cumpli-
miento es practicamente nulo; el resultado: explotacion y
trabajo forzado. La Organizacion Internacional del Trabajo
(OIT) estima que entre 70% y 80% de los sitios de acuicul-
tura y de pequenas pesquerias costeras descansan en la
fuerza de trabajo familiar, lo cual significa que los nifios
y niflas pueden estar sujetos a las condiciones laborales
extenuantes y peligrosas de la pesca.

No obstante, resulta factible practicar la acuicultura
ecologica, como lo deja ver la cria de carpa y trucha. Por
muchos siglos la acuicultura ecologica y local ha sido una
fuente de sustento y de proteina para millones de perso-
nas, especialmente en Asia. El ejemplo de la cria de panga
en Vietnam muestra que el cambio es posible. Después de
que salieran a la luz publica las condiciones escandalosas
de los criaderos, la industria se ha ido reformando paso
a paso, cumpliendo con los nuevos estandares ambienta-
les, incluido el sello del Consejo de Administracion de la
Acuicultura o ASC Seal (Aquaculture Stewardship Council).
Esto indica que no se utiliza alimento que provenga de
poblaciones de peces sobreexplotadas y que debe mante-
nerse la buena calidad del agua y las tasas bajas de mor-
talidad. Asimismo, se investigan de forma intensiva solu-
ciones técnicas para practicas acuicolas ambientalmente
responsables, por ejemplo, sistemas cerrados de recircula-
cién que reducen significativamente el estrés ambiental.
Sin embargo, es necesario sefalar que estos sisternas son
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caros y dificiles de operar, ademas de intensivos en uso de
energia.

Las graves consecuencias sociales y ecologicas de
los actuales enfoques de la acuicultura industrializada
no se pueden detener unicamente mediante cambios
técnicos y ecologicos. Bajo la forma de criaderos que
funcionan como fabricas subacuaticas, la demanda de
pescado y otras criaturas marinas es el principal motor del
desarrollo de la acuicultura industrial; en efecto, sirve a
un mercado mundial, motivado por la ganancia, con un
apetito insaciable por pescado barato. Es necesario reducir
el consumo de las clases medias mundiales de pescado y
mariscos. @

Incremento de la calidad del pescado en criaderos

Pesca I Acuicultura
en kg per cépita
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La cantidad de peces cultivados para consumo humano aumento constantemente
de 1954 a 2014. A la fecha excede ligeramente la cantidad de pescado en estado

silvestre.
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PESQUERIAS EN CHILE

DE LA ABUNDANCIA ALAGOTAMIENTO DE LOS
RECURSOS PESQUEROS

Chile es uno de los principales paises pesqueros vy, al igual que el resto del mundo
enfrenta la sobreexplotacion de gran parte de sus pesquerias, por un exceso de capturas
y pocas medidas efectivas que propiciaran la salud de éstas.

a historia de las pesquerias en Chile es relativamente

reciente, si bien los pueblos originarios previos a la

Republica eran expertos pescadores y mariscadores,
esto no se vio reflejado en los primeros afios de la nacién,
donde las actividades mas importantes, en su mayoria, es-
taban ligadas con el trabajo de la tierra.

En el siglo XIX surgen algunas iniciativas de fomen-
to y organizacion de una incipiente actividad pesquera,
muchas de estas incentivadas por las capturas de barcos
extranjeros, principalmente balleneros. Es asi como se
crea un reglamento para la pesca; se hace mencion a la
propiedad de los peces dentro del cédigo civil, y se inician
investigaciones hidrogréaficas por parte de la Armada.

En los albores del siglo XX surgen regulaciones con
base en dos fundamentos primordiales: que los recursos
(muy abundantes en esa época) eran inagotables, y que la
pesca era una actividad subvalorada que debia fomentar-

se. Distintas iniciativas, bajo esa logica de pensamiento,
fomentaron la actividad pesquera dando paso a una inten-
sa explotacién de recursos, principalmente pelagicos de
la zona norte del pais destinados a la reduccion (harina y
aceite de pescado), donde la anchoveta (Engraulis ringens)
era la especie predominante. La sobreinversion en el sec-
tor y el rapido crecimiento de las capturas, sumado a fe-
noémenos oceanograficos naturales como “el Nifio” (ENOS)
llev6 rapidamente a la sobreexplotacion del recurso, pri-
meramente en 1965, y posteriormente y de manera mas
severa en 1973. El agotamiento de la anchoveta, llevo a la
industria pesquera a redirigir sus capturas hacia especies
menos explotadas como el jurel (Trachurus murphyi) y la
sardina.

Durante esta época, se promovi6 el desarrollo indus-
trial y el mejoramiento de la informacién biolégica de los
stocks de peces (con fines de explotacion, no de conser-

Estado de la principales pesquerias en 2016.
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Fraccionamiento de la cuota global de captura entre el sector pesquero artesanal e industrial para los afios 2013 al 2032
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vacion). En esta época se cre6 la Subsecretaria de Pesca
(entidad administradora de las pesquerias) y el Servicio
Nacional de Pesca (entidad fiscalizadora).

En 1991 entr6 en vigencia la Ley General de Pesca y
Acuicultura (Ley N°18.892). Esta legislacién instauré di-
ferentes medidas de ordenamiento, pero no contemplé
restricciones al namero de barcos (esfuerzo pesquero). Se
definia una cuota global anual de captura (cantidad de
toneladas totales que se podian pescar de una especie
por ano), y los pescadores industriales inscritos debian
pescar lo que pudieran hasta que esa cuota se agotara,
esto se conoci6 como “carrera olimpica”. El resultado de
esta medida fue una gran cantidad de barcos pescando,
que sumado a un insuficiente sequimiento de la salud de
las pesquerias y la presencia del fenémeno de El Nifio de
gran intensidad en 1996 y 1997, redujo dréasticamente la
cantidad de peces, en especial del jurel, la principal pes-
queria nacional en ese momento y sacudi6 fuertemente
los niveles de las capturas, esta situacion llamo la aten-
cion sobre la necesidad de regular la carrera olimpica.

La crisis de finales de los noventa, llevo a establecer un
sistema de asignacion de cuotas individuales a través de
la Ley 19.713 de Limite Maximo de Captura por Armador
(2001), también se incorporaron requisitos de certificacion
de desembarques, se prohibi6 el descarte, se le dio al Con-
sejo Nacional de Pesca el poder resolutivo sobre la cuota
global de captura. Las medidas de esta ley permitieron un
ordenamiento del sector, pero no ayudaron a mejorar la sa-
lud de las pesquerias, pues se definian cuotas globales de
captura mayores a los niveles cientificamente recomenda-
dos. Asimismo, se acentuaron practicas como el descarte
(aproximadamente el 40% de la pesqueria) y el subreporte,
el uso de redes de pesca daninasy poco selectivas (como el
arrastre de fondo). Estas malas practicas sumadas a cierta
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indiferencia y a escasos presupuestos tanto para investiga-
cion cientifica (Instituto de Fomento Pesquero) como para
organismos de control y fiscalizacion, entre otras circuns-
tancias y condiciones no solo mantuvo sino que incremen-
to el severo deterioro de las pesquerias.

Este escenario con las principales pesquerias sobre-
explotadas o agotadas fue la antesala de la discusion de
la Ley N°20.657. Previo al comienzo de la tramitacion de
la ley, el sector artesanal, industrial y el gobierno se reu-
nieron para definir una division de la cuota global anual
de captura para algunas especies. La nueva ley introdujo
nuevas medidas para la recuperacion de las pesquerias:
principio ecosistémico y precautorio, incorporacion de
comités cientificos técnicos y comités de manejo, evalua-
ciones periodicas de las pesquerias, estimacion de puntos
biologicos de referencia y rendimiento maximo sosteni-
ble, proteccion de ecosistemas marinos vulnerables, pla-
nes de reduccion del descarte, presencia de observadores
cientificos y videocamaras, entre otras cosas. Esta ley, ha
sido altamente criticada por la opinién publica por per-
petuar las cuotas individuales en los mismos actores que
han liderado a la sobreexplotacion desde sus pesquerias
(Industrias pesqueras); los mismos, como luego se supo,
que coimeaban esporadica o mensualmente, aparte de los
parlamentarios que debian tramitar la famosa y apetecida
ley.

Actualmente, Chile se considera dentro de los
principales paises pesqueros, con un 2,7% de las capturas a
nivel mundial en 2014. Sin embargo, de 11 de las principales
pesquerias del pais 4 se encuentran agotadas y otras 4
sobreexplotadas. Es de esperar que se siga avanzando en
medidas de recuperacion y control y fiscalizacion estrictos
de las pesquerias para asegurar la salud de estas y de los
ecosistemas marinos. @
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PESCA Y ACUICULTURA EN MEXICO

Meéxico produce aproximadamente 1,7 millones de toneladas de pescado anuales y mas de 2 millones de
personas viven directa o indirectamente de esta actividad.! A nivel mundial, es el 3* mayor productor de
pulpo, el 4° de atan y el 7° de camaroén y sardina. A nivel nacional, las principales especies por volumen
fueron la sardina, el camaron, la mojarra, los tinidos y la anchoveta.?

1) 2) 3
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Una alta proporcion de la captura total de las areas del Golfo de México y el Caribe
proviene de la flota artesanal que se enfoca en especies altamente rentables.?
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PESCA ILEGAL. La composicion de la flota pesquera incrementa la La pesca ilegal incrementa
vulnerabilidad por la gran extension de los litorales mexicanos. En 2012 la tasa de mortalidad de las
se report6 que la CONAPESCA contaba con 214 inspectores y 8 adminis- especies.

trativos, que tenian disponibles solamente 65 embarcaciones menores
para vigilar cada una de las embarcaciones involucradas en actividades
pesqueras del pais.

La totoaba (Totoaba macdonaldi) es una especie endémica
de México objeto de pesca ilegal en el Golfo de California, en las

60% PESCA
costas de los estados de Sonora y Baja California. Su pesca ilegal IEECAE
ha desencadenado la extincion acelerada de la vaquita marina
(Phocoena sinus), un cetaceo también endémico de México que

suele quedar atrapado en las redes de la pesca ilegal de la totoaba.
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® AGOTADA
TOTALMENTE EXPLOTADA

REGION DEL OCEANO PACIFICO

CAMARON
Camarones azules (Litopenaeus stylirostris)
Camaron blanco del Pacifico (L. vannamei)
Camaron blanco (L. occidentalis)
Camaron café (Farfantepenaeus californiensis)
Camaron Cristal (F. brevirostris)
Seabob (Xiphopenaeus riveti)

SITUACION DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS MEXICANAS DE PESCA ARTESANAL (2006)

SOBREEXPLOTADA
POTENCIAL DE DESARROLLO

REGION CARIBE Y EL GOLFO DE MEXICO

CAMARON
Marron (Farfantepenaeus aztecus)
Siete barba (Xiphopenaeus kroyeri)
Blanco (Litopenaeus setiferus)

® Rosa (Farfantepenaeus duorarum)
Rojo (Farfantepenaeus brasiliensis)

MERO

LANGOSTA
Roja (Panulirus interruptus)

® Peninsula de Baja California

ALMEJAS

Baja California Sur y Sinaloa

Baja California y Sonora
PULPO

TIBURON /30 especies
® Oceanico (Alopis pelagicus)
Oceanico (A. vulpinus)

Costero (Carcharinus falciformis)

PARGOS
Lujanidae spp.

ALERTA NACIONAL POR
ESPECIES EXOTICAS
INVASORAS 5

LAGOSTINO
MALAYO

CARPA DORADA
0 PEZ JAPONES
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Ty —

TOPOTES, GUPIS

0 MOLLY
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PANGASIO
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Pez rojo (Epinephelus morio)

PULPO
Octopus maya
Octopus vulgaris

LANGOSTA ESPINOSA
Panulirus argus
Panulirus guttatus

TIBURON/27 especies

CARACOLA/CARACOLES
® Concha reina (Strombus gigas)
® Concha blanca (Strombus costatus)

SOBREEXPLOTACION PESQUERA. México es el pais con mayor exten-
sion de litorales en América Latina; sin embargo, la produccion pesquera

del pais es 10 veces menor a la de Peru y 4 veces menor a la de Chile.
Se estima que el 70% de la produccion de pesquerias esta en su punto
maximo y 30% esta sobreexplotado.*

ESPECIES INVASORAS. La introduccion de especies, por lo
general, se lleva a cabo directamente en los cuerpos de agua
naturales, lo que ha provocado el establecimiento y propagacion de
especies invasoras y enfermedades en diversas zonas del territorio
nacional, con el consecuente impacto a diversas especies nativas,
deterioro de ambientes acuéaticos y terrestres, asi como la pérdida
de servicios ecosistémicos y productividad. En México, se tiene
como ejemplo de ello a las tilapias, carpas, rana toro, langostas
australianas; y la translocacion del camaron del Pacifico al Golfo

de México.’

Pese a los riesgos ambientales que la tilapia representa como

especie invasora para los ecosistemas mexicanos se ha fomentado

su produccion. México tiene el sequndo lugar de produccion de
tilapia en América Latina, el 15% de toda la produccion de tilapia en
Latinoamérica. En 2017, la produccion nacional se increment6 al 25%.
En 2018 se inicio6 el Proyecto Estratégico para el Desarrollo del Cultivo
Comercial de Tilapia en la Presa Adolfo Lopez Mateos, que espera
alcanzar una produccion de 32 mil toneladas més de tilapia al afo.°
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EUTROFIZACION

FERTILIZANTE PARA ZONAS INERTES

Cada verano, se forman alrededor de 20.000 km? de zona inerte en el Golfo de México, cerca
del delta del rio Mississippi; por estos dias practicamente no hay vida ahi. La causa de estas
aguas muertas no se encuentra en el golfo mismo sino tierra adentro, 2.000 km rio arriba.

1 suroeste de los Grandes Lagos se encuentra el de-

nominado Cinturon del Maiz (Corn Belt) en Estados

Unidos, ahi se produce la mayor parte de soya y
maiz de ese pais. Para fertilizar estos cultivos comerciales
se utilizan inmensas cantidades de fertilizantes quimicos
y estiércol de cerdo. Esa region también es el corazon de la
cria de puercos en Estados Unidos, con vastas granjas por-
cinas industrializadas. Toda esta agricultura industrializa-
da produce cantidades masivas de desechos como nitratos
y fosfatos. Estos quimicos contaminan los mantos freaticos
que después se integran a la corriente del cuarto sistema
fluvial mas largo del mundo: el Mississippi-Missouri, este
desemboca a su vez en el Golfo de México, al sur de Nueva
Orleans. Ahi, los nitratos y fosfatos fertilizan en exceso el
mar, lo que ocasiona la formacién de inmensas zonas ca-
rentes de oxigeno vy, por tanto, sin vida.

Son varias las zonas carentes de oxigeno en los océanos
del mundo. Algunas de las mas grandes se producen de
forma natural, como las de las costas del Pert, Namibia y
la peninsula Arabica, donde solo habitan organismos es-
pecialmente adaptados como las bacterias. Sin embargo,
generalmente las zonas inertes cercanas a los deltas de rios
son de origen humano y crecen cada vez mas. Esas zonas
deberian ser habitat de peces, mejillones y ostras, asi como
de pastizales marinos y bosques de algas. Sin embargo, to-
dos esos organismos requieren de oxigeno para vivir, ele-
mento escaso en dichas zonas. Mucho antes de que fuera
posible identificar las causas, los pescadores comenzaron a

Se agota el oxigeno

SOURCE: WRI / PAULMIER&RUIZ-PINO
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Las zonas minimas de oxigeno natural se pueden encontrar en

los trépicos. Sin embargo, las numerosas zonas muertas ubicadas cerca de los

estuarios son producto humano.
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denominarlas zonas muertas; de inmediato se percataron
de que algo andaba mal cuando comenzaron a sacar del
mar redes vacias que deberian estar burbujeando de vida.
Las especies de peces y mariscos que podian escapar de las
zonas muertas ya lo hicieron, mientras que aquellas que
no, como los mejillones y las ostras, perecieron hace 150
anos.

Una causa fue el crecimiento urbano. En la medida
que las ciudades crecieron, las aguas residuales se vertian
a los rios y las bahias. A la fecha hay plantas tratadoras
para lidiar con las aguas residuales, sin embargo, desde
mediados del siglo pasado surgi6é un factor atin mayor:
utilizamos demasiados fertilizantes artificiales en la agri-
cultura comercial que los cultivos no alcanzan a absorber-
los totalmente, por lo que desembocan en los océanos,
donde terminan por estimular el crecimiento de plancton
y algas. Cuando estas plantas mueren, quedan en el fondo
del mar, donde las bacterias las consumen vy, en ese proce-
so agotan todo el oxigeno. Para muchas especies no hay
escapatoria.

Los efectos del exceso de fertilizacién de las aguas ma-
rinas —denominado eutrofizaciéon — se pueden observar
en muchos lugares del mundo, como en el delta del rio
Perla, en el Mar del Sur de China o en la India, donde las
aguas del Ganges desembocan en la bahia de Bengala.
Una de las zonas muertas mas grandes se ubica en el Mar
Baltico el cual ha experimentado una reduccién drastica
de concentraciones de oxigeno desde las décadas de los
'50 y '60. Al igual que en los deltas, el cambio es conse-
cuencia de la agricultura industrializada. El efecto se ve
exacerbado por el hecho de que el Mar Baltico es un cuer-
po marino interior plano con poco intercambio de agua.

En el periodo que va de 1900 a 1980 los niveles de ni-
trato se cuadruplicaron, mientras que los de fosfato se in-
crementaron en ocho veces. El incremento de fertilizantes
detectados en el Mar Baltico fue particularmente grande
en las décadas de 1960 y 1980, y los valores han perma-
necido constantes desde entonces. En 2009 la Comision
Helsinki (HELCOM) condujo el primer estudio integral del
Mar Baltico al examinar 189 areas. El resultado no pudo
ser menos que impactante: solo 11 estaban en buena con-
dicion ecologica.

A pesar de todo, algo se esta haciendo. El Plan de Ac-
cién para el Mar Baltico, que ha sido ratificado por todos
los paises costeros de ese cuerpo de agua, establece metas
especificas para reducir el flujo de fertilizantes. Se busca
reducir las emisiones de fosforo en 15.250 toneladas anua-
les, mientras que las emisiones de nitrégeno en 135.000
toneladas anuales. La meta es conseguir un Mar Baltico
libre de eutrofizacion.
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Causas de la zona muerta en el Golfo de México: la produccion porcina y la agricultura intensiva
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El plan es més que una declaracion de intenciones no
vinculante. Por ejemplo, Alemania tuvo que presentarse
ante el Tribunal Europeo en septiembre de 2016 por violar
el acuerdo. El pais excedio el limite de nitratos en aguas
subterraneas en cerca de un tercio, resultado de demasia-
do estiércol de cerdo en dichas aguas. El gobierno alemén
tendra que enfrentar una multa de seis cifras —por dia—
mientras sus emisiones sigan excediendo el limite.

Laeutrofizacién es un problema que no podraresolverse
sin acuerdos de ese tipo en el ambito internacional; las

regulaciones nacionales solo son efectivas en paises
vecinos que cuenten con las mismas medidas. Las aguas
costeras son una responsabilidad compartida de Estados
vecinos. Rebosantes de peces, mejillones y camarones, los
océanos son mas productivos en esas zonas y, no obstante,
ahi se enfrentan las mayores presiones. La amarga ironia
es que la produccion agricola es la que estd poniendo en
peligro un recurso que todos necesitamos con urgencia
para proveer de alimento al mundo. @

Carga anual de nitrato en miles de toneladas métricas
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@ Llegada de agua rica en nutrientes.

@ Las algas proliferan artificialmente para luego
perecer.

© EI zooplancton se alimenta de las algas.

O Las bacterias se alimentan de los desechos del
zooplancton y las algas muertas.

© Las bacterias usan el oxigeno en el agua para
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CONTAMINACION

BASURA EN LA SUPERFICIE,
VENENO EN EL FONDO DEL MAR

Los monticulos de basura en algunas costas plantean claros problemas.
Existe otro tipo de contaminacioén menos visible pero igual de seria.

NITRATOS Y FOSFATOS

CAUSAS: La agricultura industrializada como la cria de
animales intensiva y los cultivos intensivos

EFECTOS Y TENDENCIAS: Desde las décadas de 1950 y
1960 la agricultura en todo el mundo se ha ido convir-
tiendo en una industria a gran escala. La descarga de
estiércol y fertilizantes artificiales alcanza corrientes flu-
viales a través de aguas subterraneas que desembocan
en los océanos, lo cual trae consigo una generacion de
zonas muertas costeras. Acuerdos internacionales bus-
can reducir dichas descargas para combatir estos efectos.

~

DESECHOS PLASTICOS

CAUSAS: Solo 20% del desecho plastico que termina en los
océanos proviene de los océanos. El otro 80% proviene de
tierra firme, principalmente de paises donde no hay ma-
nejo de desechos o el que hay es muy deficiente.

PRODUCTOS QUIMICOS
Y METALES PESADOS

CAUSAS: Aguas residuales industriales, gas re-
sidual, mineria, quema de aceite para calefac-
cion.

EFECTOS Y TENDENCIAS: Se conocen cinco grandes man-
chones de basura. Sin embargo, la mayor parte de la ba-
sura llega a las zonas costeras en todo el planeta, convir-

tiéndose en un problema mundial. En 2015, por ejemplo, EFECTOS Y TENDENCIAS: De acuerdo con la
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100 ms de desecho pléstico se acumularon en las costas de
Spitsbergen, una isla remota a mitad de camino entre No-
ruega y el Polo Norte. Los camulos de basura crecen cada
ano.

OCDE, en todo el mundo se encuentran circu-
lando cerca de 100,000 sustancias quimicas, en-
tre ellas, metales pesados como plomo y mer-
curio, y contaminantes organicos persistentes
(POP, por sus siglas en inglés). Muchas de estas
sustancias representan serios problemas debido
a que se acumulan en el cuerpo de los organis-
mos marinos y, por esa via, entran a la cadena
alimenticia, lo que significa un riesgo para la
salud humana.
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RADIOACTIVIDAD

CAUSAS: Energia nuclear y paises que operan plantas nuclea-
res como Estados Unidos, Rusia, Japon y varios paises euro-
peos.

EFECTOS Y TENDENCIAS: A inicios de la década de los '50, los
paises comenzaron a arrojar al mar, de forma legal, barriles
con desechos radioactivos provenientes de las plantas nuclea-
res. En el Canal de la Mancha los barriles, que deberian haber
permanecido sellados durante cientos de afios, ya comien-
zan a presentar filtraciones. Si bien esta practica finalmente
quedo6 prohibida en 1993, la prohibicion solo se aplica a los
solidos radioactivos. Arrojar aguas residuales radioactivas al
mar sigue siendo una practica vigente, incluso, permitida. La
catastrofe de Fukushima asi como las pruebas nucleares que
realizan las grandes potencias tienen efectos cuantificables.

CONTAMINACION PETROLERA

CAUSAS: Aguas residuales, filtraciones
durante la perforacion petrolera, trans-
porte, lavado ilicito de tanques, derrames
de hidrocarburos y accidentes durante la
perforacion.

EFECTOS Y TENDENCIAS: A los terrenos
rocosos y arenosos de las costas les toma
meses 0 alrededor de cinco afnos recupe-
rarse de un derrame; por su parte, a las
costas rocosas protegidas y a los arrecifes
de coral les toma entre dos y diez afnos. Ac-
tualmente el ritmo de extraccion es mas
elevado que nunca, y si bien la contamina-
cion por derrames de hidrocarburos se ha
reducido debido a estrictas regulaciones
para el transporte marino, se ha elevado
el riesgo de accidentes durante la perfora-
cion en la medida que ésta se hace cada
vez mas profunda.

ATLAS DE LOS OCEANOS 2019

MUNICIONES EN EL OCEANO

CAUSAS: Las guerras mundiales y otros con-
flictos. Muchos paises alrededor del mundo
han desechado armas quimicas y conven-
cionales en los océanos.

EFECTOS Y TENDENCIAS: Los expertos con-
cuerdan en que recuperar las municiones
implicaria costos muy elevados, ademas de
riesgos significativos. Sin embargo, dejarlas
donde estan también es muy riesgoso. Por
ejemplo, 70 afnos después de finalizada la
Segunda Guerra Mundial, camulos de fos-
foro blanco de bombas incendiarias siguen
apareciendo en las playas. Estos camulos se
asemejan al ambar y los nifos y ninas dis-
frutan coleccionandolos, sin embargo, el
fosforo inicia una reaccion violenta al entrar
en contacto con oxigeno y calor y pueden
alcanzar una temperatura de 1.300 °C que
puede incinerar hasta los huesos. Estos resi-
duos militares seguiran implicando un ries-

go por mucho tiempo.

v

RUIDO

CAUSAS: El transporte, la mineria en mar
profundo, las actividades militares, la coloca-
cion de pilotes en el lecho marino para apoyar
muelles y plantas mar adentro, la exploracion
en busqueda de reservas de petroleo y gas con
dispositivos acusticos de onda larga (LRAD,
por sus siglas en inglés), y la extraccion de pe-
tréleo y gas natural.

EFECTOS Y TENDENCIAS: La cantidad de ruido
en los océanos se ha incrementado debido al
creciente y continuo uso de los océanos. Los
peces y en especial los mamiferos marinos,
como las ballenas y defines que se comunican
y navegan auxiliados por sonidos, se ven afec-
tados. Los animales se confunden, encallan en
las playas y perecen en aguas poco profundas.

CC-BY-SA PETRABOECKMANN.DE / OCEAN ATLAS 2017
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DESECHOS PLASTICOS

EL PROBLEMA DEL MICROPLASTICO

Playas llenas de basura de plastico y aves marinas que mueren estranguladas por trozos plasticos
son escenas cotidianas en todo el mundo, pero seguimos ilusionados con las imagenes de gente

limpiando las playas y nos alentamos con noticias diversas sobre plantas e ingenios tecnologicos
que nos anuncian la purificacion del agua de los océanos. ¢De verdad las cosas estan mejorando?

I mundo produce 300 millones de toneladas de plas-

tico anualmente. Cerca de 2% de esa cantidad —al-

rededor de ocho millones de toneladas meétricas —
termina en los océanos. Es una cantidad impresionante,
no obstante, solo el 1% de ese plastico se encuentra en la
superficie. La mitad de ese 1% se acumula en vortices de
basura; la otra mitad se encuentra mas dispersa. Eso deja
99% (7.92 millones de toneladas meétricas) sin contabilizar
anualmente. /A donde va a parar? La ciencia solo comien-
za a desentranar el enigma al inicio del nuevo milenio,
cuando descubrimos un fenémeno antes desconocido: el
microplastico.

Ochenta por ciento de los residuos plasticos termina
en los océanos, generalmente a través de los rios. Veinte
por ciento lo arrojan por la borda de las embarcaciones.
Una porcion del plastico es arrastrada grandes distancias
por las corrientes maritimas para acumularse en enormes
vortices de basura, como la gran mancha de basura en el
remolino del Pacifico Norte. En este recorrido que puede
tomar hasta 10 afios, los grandes fragmentos de plastico
se van erosionando poco a poco, descomponiéndose por
efecto de la luz solar y devorados por bacterias, fragmen-
tandose en muchas particulas muy pequenas. El resultado
es el microplastico: particulas de este material menores a
5 milimetros. De forma que los remolinos de plastico no
son las enormes islas de basura que uno podria imaginar;
los grandes trozos de plastico son relativamente raros, por
lo que de hecho uno podria nadar en un remolino de mi-
cropléastico sin notarlo. El restante 99% de los residuos que
inician su camino en las costas nunca llega a los mancho-
nes de basura, ya que también se descompone en micro-

¢Donde termina todo el residuo plastico?

=» Corrientes superficiales

I Manchas de basura plastica
en los remolinos subtropicales
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plastico y desaparece en el océano para terminar en las
profundidades. De hecho, la concentracién de plastico en
el fondo marino es mil veces mayor que el plastico con-
centrado en la superficie. El microplastico queda atrapado
en el fondo marino, se integra como parte del sedimento
y gradualmente conforma una nueva capa geolégica, el
“horizonte plastico” que los investigadores del futuro atri-
buiran a nuestra era. La triste verdad es que usamos la pro-
fundidad de los mares como un gigantesco basurero y nos
beneficiamos de que la mayor parte de los residuos desa-
parecen, supuestamente, en lugar de que floten a nuestros
pies en las playas.

Sin embargo, el fondo marino no es el tinico “vertede-
ro de plastico”, el microplastico se encuentra en concen-
traciones muy altas en el hielo marino flotante. El hielo no
es un almacén tan confiable en comparacién con el fondo
marino. En efecto, el derretimiento acelerado del hielo
marino, consecuencia del calentamiento global, podria
liberar mil millones de particulas de plastico en los proxi-
mos anos. Esto equivale a 200 veces la cantidad de plastico
que a la fecha flota en los océanos.

Si bien la porcion de microplastico que permanece a
flote pareceria menor, es la causa de un problema mayor
y con efectos de largo alcance. Los peces confunden el mi-
croplastico con plancton y lo consumen; lo cual no resulta
extrano si consideramos que hay seis veces mas plastico
que plancton en algunas zonas del océano. Particulas muy
pequenas de plastico pueden penetrar las paredes intes-
tinales de los peces y quedar atrapadas en el tejido que
los rodea; de esa forma el micropléstico entra a la cadena
alimenticia para finalmente llegar hasta nuestras mesas y
estomagos. {Qué consecuencias tiene consumir particulas
de micropléastico? Esto aun no se estudia; después de todo,
el propio micropléstico apenas se convirtié en materia de
estudio en 2007. Sin embargo, un hallazgo se ha conver-
tido en materia de preocupacioén: la superficie del micro-
plastico actua de forma similar a una esponja que absorbe
toxinas, incluyendo toxinas del medio ambiente como los
policlorobifenilos (PCB) y los gérmenes causantes de en-
fermedades, ayudandolos a diseminarse y amenazando
poblaciones enteras de peces.

Una vez que el plastico llega a los océanos, no hay for-
ma de sacarlo y la mayoria se convierte en microplastico
que resulta imposible filtrar sin la vida acuatica. Aun asi,
quedaria el problema de los trozos grandes de plastico que
resultan peligrosos para las especies marinas de mayor
tamano. Se encuentran en desarrollo soluciones técnicas
para abordar la limpieza de los océanos. Aqui tenemos
que sopesar tanto las consecuencias ecologicas como los
beneficios, por ejemplo, si uno tiene planeado recoger ba-
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¢De donde viene la basura plastica? Los 20 principales paises con la peor gestion de residuos plasticos
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De los residuos plasticos mundiales, se desechan de forma inapropiada 31.9 millones de toneladas métricas; entre 4.8 y 12.7 millones de
toneladas meétricas terminan en el océano. Los principales 20 paises que se muestran arriba son responsables de 83 por ciento de la mala
gestion mundial de residuos pldsticos. Tomados en conjunto, los 23 paises costeros de la UE ocuparian el puesto 18 en esta lista. Estados Unidos,

China y Europa producen alrededor de dos tercios del plastico mundial.

sura de las grandes areas marinas es posible que, sin que-
rer, también atrapemos peces junto con otros organismos.
Tenemos que hacernos la pregunta de qué tan benéfica
resulta la accién en comparacién con sus resultados.

La solucion al problema de hecho descansa tierra
adentro, en las costas y los deltas de los rios, en los
mercados y en los hogares. La buena noticia es que esta
a nuestro alcance. Una parte significativa de los residuos

una influencia directa si cambiamos nuestras formas
de consumo. Asimismo, podemos prohibir el uso de
microplastico en los cosméticos, sin embargo, el paso mas
efectivo que podemos dar es desarrollar una economia
mundial del reciclado funcional, de forma que se creen
pocos plasticos nuevos y que se desechen menos sin
control. La participacién politica es una poderosa palanca
para establecer los incentivos correctos para el cambio.

Desarrollar una economia circular es tan solo cuestién de
voluntad politica. @

plasticos en los océanos proviene del embalaje y de los
productos que utilizamos, por lo que podemos tener

¢Como es que todo ese plastico termina en el océano?

O Un sistema de gestion/reciclaje de residuos deficiente (o inexistente)
es la causa principal.

@ La basura plastica de las ciudades y centros industriales fluye
directamente a los rios y mares con aguas residuales no tratadas.

© Las plantas de tratamiento de agua no filtran el micropldstico que
se utiliza como aditivo en productos cosmeéticos.

O Redes de pesca y lineas perdidas o abandonadas intencionalmente
en el mar.

(5] Cargas perdidas y materiales embarcados.
O Basura arrojada ilicitamente al mar.

© Residuos catastroficos: restos de municiones y basura arrastrados
al mar por huracanes, inundaciones y maremotos.
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NUESTRO OCEANO

EL ULTIMO DESTINO DEL PLASTICO

Producimos millones de toneladas de basura al afio, un alto porcentaje de ella son plasticos
que terminan su vida util en el océano. Degradados por sol, el movimiento y el agua, son
ingeridos por la fauna marina e ingresan a la cadena alimentaria humana, con efectos aun
desconocidos para la salud y el medio ambiente ¢La poblacion estara preparada para ver las

consecuencias?

antener la sustentabilidad ambiental, aun con la
M presion que ejerce el mayor crecimiento economi-

co, es uno de los desafios mas importantes tanto a
nivel global como local. A lo largo de su historia, Chile ha
basado el desarrollo econémico en una fuerte explotaciéon
de sus recursos y su patrimonio natural. Esto no ha sido
gratuito, segun The Waste Atlas, Chile es uno de los paises
que maés basura genera a nivel sudamericano. Cada chi-
leno produce en promedio 1,25 kilogramos de basura por

dia, mientras que un argentino, por ejemplo genera 0,94
kilogramos de basura diarios, un 24,8% menos.

El problema radica en que el 60% de los residuos
generados en tierra desembocan en el mar, provenientes
de las grandes ciudades y arrastrados a través de las lluvias
y los afluentes de rios.

El programa Cientificos de la Basura, liderado por
la institucion chilena Universidad Catolica del Norte,
ha realizado tres estudios nacionales (afios 2008, 2012 y

Generacion de basura (kg/dia/hab) paises de Latinoamérica
(Fuente: The Waste Atlas)

Venezuela

mmm |/ 0,86 kg/dia/ hab

__ Colombia
w1l 0,62 kg/dia/ hab
B ——
_ Ecuador
mesm |l 0,71 kg/dia/ hab
T

_ Pert —*®
w1l 0,75 kg/dia/ hab

Bolivia _——

s |1 0,49 kg/dia/ hab

- Chile
I 1,25 kg/dia/ hab
e

kg de basura por

dia por habitante
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_ Guyana
[ I/ 1,53 kg/dia/ hab

= Surinam

’- Il 1,36 kg/dia/ hab

\ Brasil

mmm |l 1,05 kg/dia/ hab

\ Paraguay

mem |l 0,94 kg/dia/ hab

- Uruguay
w1l 1,03 kg/dia/ hab

Argentina

mmm Il 0,94 kg/dia/ hab
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Unidades de AMD por metro? encontrada en los estudios de Cientificos de la Basura.

A AMD (unidades/ m?)

2,15
1,69
1,37
» ARo
2008 2012 2016
/ -
/ ‘

2016) con el objetivo de cuantificar, caracterizar y ubicar
espacialmente los residuos marinos antropogénicos
(Anthropogenic Marine Debris: AMD) definiendo 6
zonas a lo largo de las costas de Chile. A partir de sus
investigaciones, se ha logrado establecer que los AMD
estdn compuestos principalmente por plésticos (27,1% en
2008) y colillas de cigarros (38% en 2012 y 41,8 % en 2016).
Respecto de los promedios de AMD por m? también se
observa un incremento significativo. Si en el afio 2008 se
encontraron en promedio 1,37 unidades de AMD por m?, el
ano 2012 este valor aument6 a 1,69y en el afo 2016 a 2,15
unidades de basura por m?.

Desde la misma perspectiva, Investigaciones de
ESMOI, Nucleo Milenio Ecologia y Manejo Sustentable de
Islas Oceéanicas analizaron la contaminacion costera de
cuatro zonas representativas del Chile: Antofagasta, Rapa
Nui, Coquimbo y Puerto Montt. El resultado del estudio
no es muy esperanzador, ya que revela que las playas de
Antofagasta son las méas contaminadas, y que, salvo por
Rapa Nui, no existen programas formales de mitigacion
para la contaminacion de las playas chilenas.

Otra Optica interesante de analizar es la que nos
presenta el investigador y oceandgrafo estadounidense
Charles Moore, de la Fundacioén Algalita. Durante los anos
2016y 2017, realiz6 una expedicion cientifica para observar
el fenémeno de la acumulacién de residuos plasticos que
se encuentra entre la Isla de Pascua y el archipiélago Juan
Fernandez. Este fen6meno es similar a lo que pasa en el
hemisferio norte, que ha sido largamente estudiado por el
investigador estadounidense. Basicamente, observé una
pelicula de 300 millas de ancho por 1000 millas nauticas
de largo de pequenos pedazos de plasticos que han sido
degradados por accion del sol, el agua y el movimiento
(micro-plasticos: generalmente menor a 5 mm) que son
consumidos por la cadena tréfica del océano. Estudios
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de ONU Ambiente indican que los residuos plésticos
(muchos de ellos micro-plasticos) aparecen en 800
especies de fauna marina, 40% de ellas corresponden a
cetéceos y 44% a aves marinas. De esta forma, el plastico
ingresa a la cadena alimentaria humana con efectos
aun desconocidos para la salud de las personas. Otros
efectos de la acumulacion de plasticos son que enredan
a las aves, alteran los destinos turisticos y se convierten
en criaderos de mosquitos portadores de enfermedades
como el dengue y zika.

Actualmente, se estdn poniendo en marcha algunas
medidas que tienen por objetivo una disminucién en
la generacion de residuos. En este contexto, se lleva a
cabo la campafia de ONU ambiente “Playas Limpias”, en
colaboracion con organizaciones privadas.

En el mismo sentido, en Chile recientemente se aprobo
la idea de legislar un proyecto de ley que prohibe el uso
de bolsas pléasticas en 102 comunas costeras y provee un
marco legal para otras municipalidades que mediante
ordenanzas implementen incitativas de este tipo. Sin
embargo, es importante sefialar que, debido a que los
desechos plasticos también son aportados desde los rios
hacia el océano, es vital para el éxito de este tipo de
iniciativas, no incluir solo las ciudades costeras.

Para lograr un cambio positivo, que conduzca a una
menor generacion de residuos, es primordial que a nivel
de los Gobiernos se promueva un desarrollo econémico
enmarcado en la sustentabilidad ambiental, con un
aporte en gestion y recursos que estimulen medidas
para mejorar la recoleccion, el transporte y eliminacion
de residuos s6lidos. Otras medidas eficientes pudiesen
restringir la importacion y el uso de plasticos de un solo
uso, promoviendo politicas de reciclaje y reutilizacion, asi
como la identificacién de materiales de embalajes mas
ecologicos. @
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Un amante de la buena cocina que se encuentre de visita en Sylt, un idilico destino
vacacional aleméan en el Mar del Norte, puede optar por ostras del Pacifico recién sacadas
del mar o por mejillones azules locales. Sin embargo, 1o que da la impresion de ser una
cena gourmet es, de hecho, una llamada de emergencia: ostras invasoras amenazan

con superar a los mejillones locales.

i bien la principal amenaza a la biodiversidad marina

proviene de la sobreexplotacion y contaminacion de

los habitats naturales, existe una mas: las especies
invasoras. El caso de la colonizacion del mar de Wadden por
la ostra del Pacifico (un sitio que Naciones Unidas declaro
patrimonio de la humanidad), que se extiende a lo largo de la
costa del Mar del Norte de Alemania y Dinamarca es un buen
ejemplo. Las ostras son algo mas que un alimento gourmet,
también son una plaga, pero, ¢como llegaron ahi?

Por milenios, la deriva continental ha separado
continentes e islas, lo cual ha permitido que millones de
especies se desarrollen en una diversidad de héabitats.
En la actualidad, los continentes se encuentran en un
proceso de reunificacion distinta: cotidianamente, miles
de especies cruzan los océanos en los tanques de lastre
de las embarcaciones marinas o en pedazos de desechos
plasticos flotantes para, finalmente, desembarcar de sus
largos trayectos en ecosistemas distintos a los de origen.
Para algunas su nuevo destino llega a ser tan distinto que
terminan por perecer, otras, sin embargo, florecen en sus
nuevos ambientes. La ostra del Pacifico es una de estas
ultimas especies.

Lo que separa la conquista del Mar de Wadden de
otras historias similares de especies invasoras es que
sabemos como y por qué llegaron ahi las ostras del
Pacifico. Para la década de 1950 la ostra nativa de Europa
estaba practicamente extinta debido a enfermedades
y a la sobrepesca. Para finales de la década de 1970, un
equipo de la Agencia de Investigacion de la Republica
Federal de Alemania comenzo6 a investigar si la ostra del
Pacifico, la cual era maés resistente, podria ser una opcion

para los criadores de ostras locales. Los resultados fueron
prometedoresy las ostras recién llegadas se reproducian en
el Mar del Norte. El Mar de Wadden era rico en nutrientes
por lo que la ostra bien alimentada sobrevivio.

Hasta mediados de la década de 1990, en la costa de
Sylt habia menos de diez ostras del Pacifico por metro
cuadrado. Para 2007 esa cifra se habia incrementado a
1.800 por metro cuadrado. Durante el mismo periodo, la
poblacion de mejillon azul se redujo de manera drastica.
Esta no fue la unica especie afectada, también el ostrero
(un tipo de ave) que se alimenta principalmente de
mejillones. La concha de la ostra del Pacifico es muy gruesa
y dura por lo que no es una opciéon como alimento. La
presion hacia la adaptacion es creciente y entre menor sea
la biodiversidad del ecosistema le es mas dificil reaccionar
ante los cambios ambientales.

Un problema mayor para la biodiversidad de un habitat
surge cuando una especie fundamental estd amenazada.
Las especies fundamentales constituyen la base de un
ecosistema puesotras especies dependen de ellas. Piénsese
en los quelpos que constituyen los bosques de alga en las
costas del Pacifico de América del Norte, éstos semejan
un bosque submarino vibrante de vida. O considérese
el arrecife de la Gran Barrera de Coral en las costas del
norte de Australia, con 360 especies de coral duro y 80 de
coral blando. El mayor arrecife de coral en el mundo es
hogar de méas de 1.500 especies de peces, 1.500 especies
de esponjas marinas, 5.000 especies de moluscos y 200
especies de aves. Muchas de esas especies se encuentran
en peligro de extincién, incluidos mamiferos marinos
como la vaquita marina. Si el coral muere, la totalidad del

El mejillon azul y sus vecinos en el area continuamente sumergida del Mar de Wadden

Pastos marinos grandes

Gusano de fuego
de arrecife

/

Mejillén azul

El mejillon azul ahora enfrenta mas competencia que antes.

Cangrejo fantasma

.DE/

del Pacifico

M.

Mejillén azul

CC-BY-SAPE
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Ostra del Pacifico
Lapa zapatilla

' Almeja navaja

Tunicado del Pacifico

Especies nativas
Especies invasoras
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Principales rutas comerciales: embarques y especies invasoras

Numero de especies invasoras
10 Ty
1-2
I 3-7
I 8-15
B 16-30
I 31-56

Introduccién sin efectos en
las especies nativas
-~ Principales rutas comerciales
(> 500 embarques por afio)

.TRABOECKMANN.DE / OCEAN ATLAS 2017

&SOURCE: WOR / AWI / KUNSTING

ecosistema perderd sus cimientos. Algunas especies mas
flexibles podran adaptarse o emigrar, pero otras no. Al
igual que otros arrecifes coralinos la Gran Barrera de Coral
se encuentra actualmente en condiciones catastroficas.
Altas y constantes temperaturas, que pueden rastrearse
hasta el fenémeno de El Nifio, han ocasionado que 93%
del coral se blanquee, lo que ha ocasionado que grandes
zonas de la seccién norte hayan muerto. El gobierno
australiano, temiendo el impacto que pudiera tener en el
turismo, insistio que en el informe de las Naciones Unidas
“Patrimonio mundial y turismo en un clima cambiante”
se eliminaran todas las referencias a la Gran Barrera de
Coral.

¢Como podemos actuar con sensibilidad y a nivel
regional para proteger la diversidad del océano frente

a los cambios ambientales? No podemos detener
repentinamente el calentamiento del océano y resulta
imposible reforestar los arrecifes de coral a gran escala.
Rescatar la biodiversidad de la Gran Barrera de Coral
requiere simplemente un acto de nuestra parte: evitar
afadir presiones adicionales al ecosistema de arrecifes;
es urgente prohibir la contaminaciéon. Ademas de
prevenir mayores danos tanto como nos sea posible,
no hay nada mas que esté a nuestro alcance aparte de
confiar en el poder de autosanacion de la naturaleza.
Después de todo, zonas de la parte sur del arrecife
siguen vivas y su flora y fauna pueden, finalmente,
repoblar la seccion norte. Sin embargo, si el arrecife
colapsa completamente, la biodiversidad original estara
irreparablemente perdida. @

Sitios del patrimonio mundial marino: biodiversidad que vale la pena preservar

~'

Tortugas marinas

1) Papahanaumokuakea
2) Atoldn Aldabra

de las Seychelles

3) Area de Conservacion

Tiburones

12) Reserva Natural de Malpelo

Guanacaste, Costa Rica

Focas

4) Mar de Wadden

5) Isla Gough e islas
inaccessibles

6) Peninsula Valdés

7) Isla Surtsey

8) Reserva de la Isla Wrangel

Ballenas y delfines

9) Santuario de ballenas

El Vizcaino, México

10) Fernando de Noronhay la
reserva del Atolén das Rocas

Pingilinos

15) Islas Heard y McDonald

Corales

16) Gran Barrera de Coral

17) Sistema de reserva del arrecife
de Barrera de Belice

0 0

Nuimero de especies
(peces, mamiferos marinos e invertebrados)

1-200 77 1,300-3,300
9 200-1,300 WM 3,300-8,300

11) Parque del humedal de Simangaliso

13) Parque Nacional de las Islas Cocos

CC-BY-SA PETRABOECKMANN.DE /

OCEAN ATLAS 2017 | SOURCE: UNESCO /AQUAMAPS

14) Las islas subantarticas de Nueva Zelanda

Ejemplos de los 49 sitios marinos del Patrimonio Mundial de la UNESCO
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CORALES

LA RIQUEZA DE NUESTROS MARES Y OCEANOS

Segun la UICN, a escala global el 27% de las 845 especies de corales de arrecife se ha clasificado
como amenazado. La situacion es de tal gravedad, que el ultimo informe del IPCC presentado
en octubre del 2018, estima que, incluso con acciones contundentes para estabilizar el
calentamiento global a 1,5°C por encima de los niveles preindustriales, para el 2050 se perdera

del 70% al 90% de los arrecifes de coral.

la Conservacion del Ambiente y el Centro de Datos de

Biodiversidad, a nivel mundial albergan el 25% de la
vida marina y se estima que alrededor de 500 millones
de personas dependen directa o indirectamente de ellos.
Su relevancia para la diversidad, pero también para la so-
ciedad humana, es invaluable. En Centroameérica, si bien
existe una fuerte diferencia entre los ecosistemas del Paci-
fico y del Caribe en cuanto a abundancia, desarrollo, diver-
sidad y hasta grados de amenaza y conocimiento, ambas
costas albergan relevantes ecosistemas y son el habitat de
especies marinas y costeras de gran importancia para la
biodiversidad y la humanidad.
El Caribe es reconocido por sus extensos arrecifes y comu-
nidades de coral. Se estima que el 7,07% del total global de
arrecifes de coral se encuentra en el Caribe y Atlantico. La
region centroamericana del Caribe cuenta entre sus mara-
villas el sequndo arrecife més grande del mundo: la Gran
Barrera de Coral de Belice, declarado Patrimonio Mundial
de la Humanidad en 1996. En la costa Pacifica existen po-
cos arrecifes. Se trata mas bien de comunidades coralinas
relativamente pequenas, menos diversas, y aisladas o irre-
gulares en su distribucién. Aunque su tamarno y aislamien-

I os arrecifes de coral, segun el Centro de Monitoreo de

to las vuelve mas vulnerables a la extincion local, muchas
de estas comunidades se han formado bajo condiciones
poco adecuadas para el desarrollo de arrecifes. Justamente
esta caracteristica podria ser crucial para su superviven-
cia, ya que durante afios han logrado adaptarse de manera
singular a afloramientos de aguas frias o episodios de El
Nino.

Los arrecifes son tan relevantes para mantener la vida en
la tierra que el afo 2018 fue declarado el Afio Internacio-
nal del Arrecife por el Programa de la ONU para el Medio
Ambiente, con el fin de sensibilizar sobre las amenazas a
su sostenibilidad debido al cambio climatico, la sobrepes-
ca, la contaminacion, la acidificacion de los océanos, el
turismo vy otras actividades realizadas en tierra, como la
agricultura.

Hasta el momento estd confirmado que se ha perdido al
menos una quinta parte de los arrecifes de coral del mun-
do, y se estima una pérdida de hasta el 50% del coral vivo.
En general existe muy poca informacion disponible y los
estudios sobre el estado de los arrecifes centroamericanos
son escasos y dispersos, a excepcion del caso de unos po-
cos arrecifes de las islas de la Bahia (Roatan) y de la Gran
Barrera de Coral de Belice.

Incremento de episodios de blanqueamiento

Areas marinas protegidas de Centroamérica

2008
2004
2000
1996
185
1988
1984
1980

Observaciones de blanqueamiento de corales documentadas anual-
mente desde 1980 hasta 2011 en puntos de monitoreo de Belice,
Panama, Costa Rica, Nicaragua y Honduras obtenido de la base de
datos de reetbase.org
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Para enfrentar estos retos y demdas amenazas que afectan a 1os ecosis-

teras marinos, se han creado las Areas Marinas Protegidas (AMP). Si

bien se ha demostrado que en las AMP hay cinco veces mds peces que
en los arrecifes de pesca libre, y muchos movimientos de proteccion
han enfocado sus estrategias a consequir la declaracion de mas AMP,
es importante recordar que una de las principales amenazas para la

biodiversidad es la sobrepesca, por lo que la gestion de la pesca deberia
de exigirse como primera defensa de estos ecosistemas.
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Segun el criterio de amenaza local,
solo los arrecifes de Nicaragua estan

Cambio climatico y especies invasoras en arrecifes de coral

en la clasificacién de bajo riesgo, en
tanto que los arrecifes de las islas de
la Bahia en Honduras vy los arrecifes
costeros de Guatemala se encuen-
tran bajo niveles de amenaza media
o alta. A finales de 2018 se celebr6 la
salida de la Gran Barrera de Coral de
Belice de la lista de sitios en peligro
elaborada por la Unesco. Se encon-
traba ahi desde que el gobierno be-
licefio afirm6 su intencion de reali-
zar exploraciéon petrolera cercana al
arrecife en 2009. Gracias a la presion
de activistas y de la sociedad civil,
en 2017 el gobierno aprob6 una mo-
ratoria histérica que prohibe la ex-
traccion de energéticos en sus aguas.
Aunque esta legislacion es ejemplar y
basto para que la Unesco considerara
fuera de peligro a la Gran Barrera, la
realidad es otra.

Factores como el cambio climatico;
la contaminacién por fertilizantes,
pesticidas, aguas residuales y materia
organica; la sobreexplotacion, la sedi-
mentacion; nuevos virus, enfermeda-
des y especies invasoras son algunos
de los problemas que estan terminan-
do con los arrecifes y comunidades
coralinas del mundo.

Principalmente el incremento de la
acidez y de la temperatura del agua,
resultado del cambio climaético, di-
ficulta la formacién de esqueletos y
estresa a los corales. El estrés en los
corales se manifiesta mediante la ex-
pulsion de las algas que viven en sim-
biosis con ellos y que son su principal
alimento. A consecuencia de esto los corales pierden su
color y se vuelven blancos. Este fen6meno llamado blan-
queamiento, impide el crecimiento del coral, lo vuelve
susceptible a enfermedades v, si las algas no regresan, el
coral muere. El peor episodio de blanqueamiento fue re-
gistrado en 1998. Afect6 a todos los arrecifes de los océa-
nos tropicales del planeta y llevo a la pérdida del 16% de
las especies de coral. En Centroameérica, Costa Rica y Pa-
nama fueron las mas afectadas. Por ejemplo, segin datos
de CIMAR (Centro de Investigacién en Ciencias del Mar y
Limnologia de Costa Rica) en la Isla del Coco de Costa Rica,
ubicada en el Pacifico Norte, la cobertura coralina viva dis-
minuy6 del 40% al 5% durante dicho episodio.

Estos fen6menos de blanqueamiento han seguido ocu-
rriendo y son cada vez mas frecuentes y extensos. Lasti-
mosamente, los corales no muestran ninguan signo de ser
capaces de adaptarse a la velocidad con la que estén suce-
diendo los cambios en las temperaturas oceanicas.

En los ultimos afos, el océano ha cobrado maés relevancia
en las agendas politicas internacionales y cada vez existen
mas iniciativas desde la sociedad civil para intentar salvar
los arrecifes. En Belice, por ejemplo, la ONG Fragments of
Hope cultiva en viveros corales sanos, para después tras-
plantarlos a mano en aguas poco profundas. El proyecto
ha sido reconocido internacionalmente. Proyectos simila-
res existen en Panama y Costa Rica.

ATLAS DE LOS OCEANOS 2019

Especies invasoras: Caso Pez Le6n

En 1992 el huracan Andrew rompi6 un acuario privado
en las costas de California, liberando varios ejemplares
del hermoso pez le6n al océano. Cuatro afios después se
reportaron los primeros avistamientos de pez leén en el
Caribe. En 2009 se avisto en las aguas de Costa Rica. Des-
de entonces hemos sido testigos de una de las invasiones
mas agresivas y brutales de un ecosisterna marino. Sin
enemigos naturales, con la capacidad de poner hasta
30.000 huevos cada cuatro dias, y dos aletas dorsales con
toxinas para defenderse: el pez leén es el invasor per-
fecto. Este pequerio pez se alimenta de especies clave
para el equilibrio ecologico de los arrecifes, consumien-
do unos 100 gramos por dia. Un estudio realizado por
la Universidad de los Andes calculé que en zonas con
una densidad de un millén de ejemplares por hectérea,
estos peces consumen una tonelada diaria de especies
nativas. Entre ellas hay peces que juegan un rol direc-
to en la probabilidad de recuperacion de arrecifes como
el pez loro o el pez cirujano. Aunque recientes estudios
de Conacyt (Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
de México) informaron que la dieta variada del pez le6n
reduce el impacto del mismo sobre poblaciones de una
especie particular, pero también confirmaron su impac-
to ecologico sobre los ecosisternas. @
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CAMBIO CLIMATICO

COMO LOS OCEANOS RETARDAN

EL CAMBIO CLIMATICO

Sin los océanos el cambio climéatico avanzaria con mayor rapidez. Los volumenes inmensos de
agua en los mares influyen de forma considerable en los cambios que se dan en la atmosfera.

1 cambio climatico, particularmente el calentamien-

to global, es resultado de la liberacion de CO: en la

atmosfera debido a la quema de combustibles como
carbon e hidrocarburos. Desde el inicio de la industrializa-
cién en el siglo XIX la cantidad de CO: en la atmosfera se
ha incrementado 40%. E1 COz es un gas de efecto inverna-
dero. Si no fuera por los océanos, las temperaturas serian
incluso mayores de lo que son debido a que, a la fecha, los
océanos absorben una cuarta parte del COz que se libera
en el aire. La atmosfera y los océanos se encuentran vincu-
lados mediante un gradiente de concentracion autoequi-
librado. Cuando incrementa el CO:2 en la atmosfera, los
océanos absorben mas para restaurar el equilibrio. Entre
mas fria se mantiene el agua de los océanos, el proceso es
mas efectivo.

En el mar de Labrador y en el mar de Groenlandia, asi
como en las costas cercanas a la Antartica, enormes can-
tidades de agua superficial se precipitan al fondo marino
donde se almacena el CO: por largos periodos. Las mayo-
res cantidades de CO:z que se almacenaron de esta manera,
desde que se dio la Revolucion Industrial, tomaran siglos
para emerger nuevamente a la superficie. Aunque siempre
una parte permanecera fija en el sedimento del fondo ma-
rino. Los océanos retardan significativamente el cambio
climatico, sin embargo, esta capacidad de los océanos para
capturar CO:z no es ilimitada, sino que varia. Por ejemplo,
mientras la absorcion de CO: en los océanos del sur decre-

Atmésfera @

¢A donde va el calor?

Continentes

0.9%

Glaciares y capas de hielo

@ Capa de hielo

Hielo marino antartico ) Groenlandia
Capa de hielo

@ antartica

El océano absorbe la mayor parte del calor adicional resultante de las emisiones
de CO: ocasionadas por los humanos, esto complementa el efecto invernadero
natural.
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cio entre 1980 y 2000, desde ese ultimo afo se ha incre-
mentado. Los océanos hacen mas que absorber cantidades
considerables de nuestro exceso de COz, también absorben
casi todo el calentamiento adicional resultado del efecto
invernadero ocasionado por los seres humanos. A lo largo
de los ultimos 40 anos los océanos del sur han absorbido
un sorprendente 93% del calor excedente. El incremento
de la temperatura atmosférica mundial es atribuible a tan
solo 3% de esta energia térmica adicional y seria mucho
mayor si no fuese por los océanos. Basicamente, el exce-
so de calor se queda oculto en los océanos, donde poco a
poco se difunde a lo largo de las profundidades. Debido a
ello es que la temperatura de la superficie se incrementa
solo a paso de tortuga.

Pero todo esto tiene un costo oculto. En efecto, absor-
ber el exceso de CO2 provoca la creciente acidificacion de
los océanos, al tiempo que la absorcion del exceso de calor
contribuye a la subida en el nivel del mar y cambios en
los ecosistemas marinos. El calentamiento de los mares
también trae consigo otro riesgo: bucles de realimenta-
cion positivos. Por ejemplo, cuando la tasa de evaporacion
en la superficie de los océanos se incrementa, se produce
mayor cantidad de vapor de agua, lo cual causa el aumen-
to de la temperatura que, a su vez, ocasiona que la tasa
de evaporacion se incremente. Este ciclo de realimenta-
cion positiva ocurre porque el vapor de agua es un gas
de efecto invernadero que, incluso, es mas efectivo que el
COs2. Esto no es malo en si mismo: cerca de dos tercios del
efecto invernadero natural, que por millones de afios ha
permitido que la tierra sea habitable, lo ocasiona el vapor
de agua, tan solo una cuarta parte lo ocasiona el CO2. Sin
embargo, si liberamos mucho CO2 en la atmoésfera, el ciclo
de realimentacién antes descrito amplifica enormemente
sus efectos.

Asimismo, el derretimiento de hielo marino crea otro
bucle de realimentaciéon positiva, también ocasionado
por el incremento de la temperatura. Las capas de hielo
artico y antartico actian como un escudo protector, ya
que reflejan hasta 90% de los rayos solares. Debido al in-
cremento de la temperatura, el hielo marino se encuentra
en constante pérdida y en el océano, donde no hay hielo,
hay agua. Dado que el agua es oscura, en lugar de reflejar
la luz solar, la absorbe hasta 90% y al hacerlo, se calienta.
El resultado: mas derretimiento de las capas de hielo. Este
bucle de realimentacién positiva puede acelerar el calen-
tamiento global en formas dificiles de anticipar; otra ra-
zOn maés para no incrementar el estrés sobre el ecosistema
oceanico. Precisamente por esto resulta esencial limitar el
calentamiento global a los dos grados centigrados acorda-
dos en la Conferencia Climatica de Paris. @
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La banda transportadora mundial: como el océano almacena CO2

M Corrientes superficiales (calidas) Corrientes del fondo

m Corrientes submarinas (frias)
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La captura de CO: es posible gracias a las grandes corrientes ocednicas. Operando a manera de bandas transportadoras, llevan agua superficial calida que
absorbe CO: desde los tropicos en el Atlantico hacia los polos mas frios. En el trayecto, el agua se enfria lentamente y se hace mas salada. Cuando llega
a, . Mar de Groenlandia, a . Mar de Labrador y a la costa antdrtica en . Mar de Ross y al Mar de Weddell, . el agua superficial se hunde en las
profundidades y con ella el CO-. El agua rica en CO: luego fluye hacia los tropicos. A medida que viaja, el agua fria se mezcla lentamente con las capas mds
cdlidas de arriba y se eleva, muy lentamente, hacia la superficie.

¢A donde va el CO2?

Ambiente ca.45%

N ATLAS 2017 | SOURCE: GEOMAR

Biosfera ca. 28 %

Emisiones de CO, 100%

ﬂ*@u

EI CO:z producido por las personas (es decir, ademds de las emisiones naturales) se distribuye como se muestra.

Océano ca. 27 %
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EL CALENTAMIENTO DE LAS AGUAS TEMPLADAS
Y LOS CRECIENTES RIESGOS

El mar estd lejos, muy lejos de Springdale, Arkansas, ubicada a las faldas de las polvorientas
montanas del Ozark; no obstante, la ciudad resiente los efectos de la subida del nivel
del mar. Buscando seguridad, 10.000 de los 72.000 habitantes de las Islas Marshall han

hecho de aquella ciudad su nuevo hogar.

as Islas Marshall se ubican en el Pacifico, entre Hawai

y Australia. Esta nacion islefia es uno de los primeros

paises cuya existencia se encuentra amenazada por el
cambio climatico. Solo es cuestion de tiempo antes de que
esté totalmente inundada, por lo que casi un tercio de la
poblacion ya abandono la isla en busca de la seguridad en
el territorio de Estados Unidos.

La razon de su salida es la acelerada subida del nivel
del mar, causada por el derretimiento de los glaciares en
tierra continental y el calentamiento de los océanos: 93%
del calentamiento adicional que resulta del calentamien-
to global lo absorben los océanos. Debido a que el agua
se dilata cuando se calienta, el nivel de los océanos sube.
El derretimiento y el calentamiento contribuyen casi por
igual a que suba el nivel del mar. Desde 1900, éste ha su-
bido 20 centimetros en promedio y se espera que siga su-
biendo a una velocidad de 3 milimetros por afno. Podria
parecer poco, sin embargo, para un pais insular llano
como las Islas Marshall, esa cifra resultara fatal. En el pa-
sado, las aguas del mar inundaban cada veinte arios los
atolones que, con frecuencia, apenas se elevan un metro
por encima del oleaje, sin embargo, esa tendencia cambio.
En efecto, tan solo en 2014 la isla qued6 inundada en tres
ocasiones, una frecuencia que dificult6é su recuperacion.
La tierra se saliniza, los cuerpos de agua dulce en las lagu-
nas pierden su potabilidad y las islas mismas dejan de ser
aptas para la vida humana.

El nivel del mar no sube a la misma velocidad en todas
partes y las medidas de largo plazo muestran variaciones
locales significativas en las temperaturas superficiales de
los océanos. Algunas regiones en el area de la corriente del
Golfo se han calentado cuatro veces mas en comparacion
con el promedio mundial, mientras que otras areas en el
Pacifico Sur se han enfriado ligeramente. Las Islas Marshall
se encuentran en una region de poco calentamiento. El
nivel del mar no sube necesariamente mas donde las
aguas se calientan mas. ¢Por qué? La primera causa de las
variaciones regionales en el nivel del mar son los vientos;
por ejemplo, en el Pacifico fuertes corrientes de viento
presionan volumenes de agua en direccion Este-Oeste, lo
que ocasiona que el nivel del mar en el Pacifico Occidental
suba por encima del promedio, mientras que el nivel en
la costa oeste de Estados Unidos decrece. Este factor
determinante dificulta que los cientificos proporcionen
respuestas. (Qué depara el futuro para nuestra region?
¢Qué tenemos que hacer para adaptarnos? El problema
es que aun no contamos con predicciones confiables con
respecto al futuro cambio en el nivel del mar regional,
porque resulta dificil de predecir el comportamiento del
sisterna eolico.

Los Paises Bajos, por ejemplo, invierten en investiga-
cién de nuevas formas sostenibles de proteccién costera.
Asi, en lugar de construir diques ahora dependen de un
ciclo constante de reposicion de arenas.

Variaciones mundiales: subida del nivel del mar y calentamiento de la superficie

Groenlandia

Tendencias de la temperatura en la superficie
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[ Calentamiento de la superficie del mar ° C/100 afios
3 —
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EI cambio climatico ha acelerado el calentamiento de los océanos y ha provocado una subida drastica del nivel del mar desde principios del siglo XX. Sin
embargo, el nivel no sube al mismo ritmo en todas partes del mundo; hay variaciones regionales. La temperatura de la superficie del mar ha aumentado
hasta 2°C en algunos lugares, mientras que ha disminuido en otros. El aumento del nivel del mar en el mundo fue, en promedio, de 20 cm en un periodo de

100 afios. No obstante, mediciones satelitales de los tltimos 20 afios muestran fuertes variaciones regionales en la subida del nivel del mar.

La intensidad de la reposicion de arenas puede cam-
biar de acuerdo con la subida del nivel del mar en el fu-
turo. Pero muchos paises emergentes o en desarrollo no
cuentan con medidas como esa para enfrentar un océano
mas caliente y la subida del nivel del mar. Considérese el
ejemplo de Bangladesh: uno de los paises mas densamen-
te poblados del mundo con 160 millones de habitantes.
Para abrir espacio habitable para su poblacion, el manglar
de Sundarbans ya ha sido parcialmente eliminado y las au-
toridades han construido diques para contener el oleaje.

Bangladesh esté a nivel del mar y el Este ha subido el
doble del promedio mundial en las dos tltimas décadas.
De manera que los 13 millones de habitantes del Sundar-
bans se encuentran en una situacion especialmente vulne-
rable. En 2009 esta zona fue devastada por el ciclén Aila;
el dique cedio6 y enormes porciones de las tierras bajas se
inundaron. Lo que qued6 fue un paisaje desolado desde el
cual miles de refugiados emigraron a las ciudades tierra
adentro. En el futuro, cuando los diques cedan, millones de
personas se convertiran en refugiados climaticos y las posi-
bilidades de que ello suceda se han incrementado. Meteo-
rologos en Bangladesh han notado que las tormentas en
la region son cada vez mas intensas, probablemente como
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consecuencia directa del calentamiento por encima del
promedio mundial que se presenta en el Océano Indico.
La subida del nivel del mar, junto con fenémenos
climéaticos mas violentosy los resultantes oleajes de fuertes
tormentas marinas, coloca a los habitantes de costas e
islas en una situacion particularmente vulnerable. ;Nos
serd posible conservar todas las islas y ciudades costeras?
Este tema se discuti6 ampliamente en Estados Unidos
después de que Nueva Orleans quedara inundada en 2005.
Mientras los paises ricos se pueden proteger, los paises
pobres se encuentran en una situacion particularmente
sensible; no obstante, si se consideran las causas de estas
nuevas y adversas condiciones climaticas, las naciones
industrializadas cuentan con especial responsabilidad
para con todos los habitantes de las costas en el mundo.
Una medida oportuna para compensar esa carga de
responsabilidad y proteger a las regiones vulnerables es la
creacion de un Fondo Verde para el Clima de las Naciones
Unidas, el cual permitira que paises afectados tomen
medidas para la adaptacion, como mejorar sus sistemas
de proteccién costera. Para que esto funcione, las naciones
industrializadas deben aportar los recursos necesarios, y
éstos a su vez tendran que emplearse con eficacia. @
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COSTAS

LA VIDA EN LA ZONA DE PELIGRO

Inundaciones, erosion, hundimiento: nuestras costas se encuentran bajo creciente presion. Las
poblaciones que viven en las regiones costeras corren peligro en particular y su namero crece

cada vez mas.

e acuerdo con las predicciones de Naciones Unidas,

la poblacién mundial alcanzara la cifra de diez mil

millones de personas para 2050. Al combinarla con
la tendencia hacia la urbanizacion, las megaciudades ex-
perimentaran un crecimiento acelerado en todo el mun-
do. Para 2050, el 22% de toda la poblacion vivira en mega-
ciudadesy se encontraran en una situacion especialmente
vulnerable. A la fecha, 62% de las ciudades con poblacio-
nes de ocho millones de personas o mas se encuentran en
las costas.

Considérese el caso de Bangkok; la poblaciéon en la
capital de Tailandia ha crecido rdpidamente para casi lle-
gar a diez millones de personas. Llamada la Venecia de
Oriente, en esta ciudad que posee una red de canales a
lo largo del delta del Chao Phraya la mayoria de sus habi-
tantes vive en la pobreza. Frente al fenémeno de las Tres
Hermanas, aguas pluviales que ocasionan inundaciones
debido a fuertes lluvias y tormentas crecientemente peli-
grosas debido al cambio climético prevalece un constan-
te temor. En 2011 el fenémenos de las Tres Hermanas, en
el contexto de una temporada extraordinaria de lluvias,
provoco darfios enormes y la muerte de 657 personas. Los
efectos se sintieron a cientos de kilémetros, en lugares de
trabajo al Oeste de la ciudad. El precio de los discos duros
de computadora se duplico después de la inundacion, de-
bido a que 50% de los discos duros se fabrican en la regiéon
de Bangkok.

Las megaciudades que se ubican en los deltas, como
Bangkok, Nueva York, Shanghai, Tokio y Yakarta, son con-
sideradas puntos altamente vulnerables y de alto riesgo
de crisis ocedanica. Las megaciudades se encuentran es-
pecialmente amenazadas por eventos que se suceden en
ciclos de “100 afios” y que implican inundaciones excep-
cionalmente severas. En los deltas de los rios, las amena-
zas mas grandes para las ciudades se unen de una forma

fatal. Ademas de las Tres Hermanas, la mayor amenaza es
la subsidencia, esto es que el terreno donde se asientan las
ciudades se esta hundiendo. Bangkok, Shanghai y Nueva
Orleans han presentado un hundimiento de tres metros en
el siglo XX, mientras que Tokio y Yakarta se han hundido
cuatro metros. Zonas de estas ciudades ya se encuentran
muy por debajo del nivel del mar. La subsidencia es un
proceso que se presenta de forma natural en los deltas de
los rios, sin embargo, este se puede acelerar por una causa
autoinflingida como la extracciéon de aguas subterraneas
y la compactacion del terreno a causa de la construccion
irrestricta. Las megaciudades se estan hundiendo, en cier-
tos casos incluso a una velocidad 20 veces mayor que la
subida del nivel del mar. En el siglo XX, el incremento pro-
medio de la subida del nivel del mar fue aproximadamen-
te de 20 centimetros.

Las represas de los grandes rios que desembocan en
los deltas son una causa adicional de subsidencia acele-
rada, pues retienen arena y sedimentos que normalmente
fluirian al mar. El flujo de limo que originalmente creé los
deltas de los rios hace miles de anos se ha reducido. A la
fecha, solo 50% de las cantidades tipicas de limo llega a los
deltas de los rios. Entonces, a causa de las represas y las re-
gulaciones adicionales destinadas a los rios, no hay forma
de que los deltas se recuperen. Estos despareceran de for-
ma lenta segun las mareas sigan arrastrando arena al mar.

La comunidad cientifica y los urbanistas se preguntan
si serd posible mantener dichas ciudades en el largo pla-
zo o si finalmente habra que renunciar a ellas. Ciudades
de alto riesgo como Tokio, Nueva Orleans o Nueva York
siguen ceciendo e ignorando que enfrentan un enorme
desafio especialmente esta ultima que enfrent6 el hura-
can Sandy en 2012. Estas ricas ciudades invierten miles de
millones de dolares en sistemas de proteccion de alta tec-
nologia y construyen fortificaciones en contra de las ame-

Deltas de rios en peligro de desaparecer

CC-BY-SA PETRABOECKMANN.DE /
OCEAN ATLAS 2017 | SOURCE: NEWTON

Las megaciudades no cesan de crecer.

Las megaciudades se hunden debido a la compactacion del suelo
y la extraccion de agua subterranea, petroleo y gas natural.

Destruccion de protecciones costeras naturales como
manglares.

Subida del nivel del mar
Salinizacion del suelo causada por el agua de mar.

Depositos de sedimentos reducidos en deltas debido
a la construccion de presas.

Menos sedimento conduce a una mayor erosion.

Tormentas marinas incrementan magnitud de
inundaciones.

© 060 0666 © o0

Las fuertes precipitaciones (monzones) provocan
inundaciones de los rios y el aumento de los niveles
del agua en los deltas.
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Megaciudades: urbanizaciones peligrosas
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Muchas megaciudades estan especialmente
amenazadas por inundaciones porque estan ubicadas en
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nazas del mar. Sin embargo, muchos paises en desarrollo
y emergentes carecen de los recursos financieros o de la
conciencia necesaria para tomar medidas oportunas para
enfrentar estas amenazas colosales.

Determinar si inicamente los ricos podran financiar
sistemas de proteccion que les permita sobrevivir es una
cuestion mundial apremiante. Cuando Bangkok se vio
amenazada por una inundacién, el gobierno formé un
corredor de 77 kilometros de longitud con muros erigidos
con costales de arena. Este muro dividi6 la zona metropoli-
tana en regiones al frente y detras del dique, lo que dividi6é
ala poblacion entre aquella que qued6 protegida de la que
no. Cuando lleg6 la inundacién, la poblacion fuera del di-
que intent6 perforar el muro para que el agua se disipara;
la violenta confrontaciéon que se provoco, ilustra los con-
flictos que se generaran debido al muro, las bombas y los
diques que por lo general protegen a las zonas maés ricas.
Incluso por estas razones sociales, construir diques que di-
vidan ciudades y regiones no puede ser la tnica solucion.

Los tsunamis también son una amenaza de gran en-
vergadura no solo para las megaciudades sino para todas
las poblaciones y asentamientos ubicados en las regiones
costeras. Las probabilidades de un tsunami son bajas pero
sus efectos son perturbadores. Consideremos, por ejem-
plo, los resultados catastréficos a lo largo de las costas
del Océano Indico en 2004 y en las costas orientales de
Japon en 2011. Cada metropolis en peligro, cada ciudad y
la comunidad mundial como un todo, deben participar en
un dialogo abierto: ;qué debemos proteger? ;qué es sos-
tenible? ¢;qué es justo? La situacion en las costas cambia
constantemente, por lo cual es necesario revisar los planes
de forma regular y ajustarse. Deben averiguarse las nece-
sidades y experiencias de las poblaciones para tomarlas en
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consideracion y avizorar nuevas medidas protectoras que
vayan en armonia con la naturaleza. En algunos casos, ello
podria significar ceder terreno al mar para protegerlo en
otras regiones.

Aumento de las inundaciones en la Costa Este de EEUU
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Las inundaciones locales han aumentado considerablemente a lo largo de toda
la costa este de Estados Unidos. EI agua no sube demasiado y retrocede rapida-
mente, sin embargo, destruye gradualmente los vecindarios y la infraestructura,
causando que los residentes se vayan y que los precios de las propiedades caigan.

Un gigante emerge: un tsunami atraviesa el océano
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Los maremotos (tsunamis) también son una amenaza para las poblaciones
costeras en crecimiento.
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COSTA BRASILENA

¢EL AMAZONAS EN EL MAR?

Brasil es conocido mundialmente por su rica selva amazonica. Sin embargo, el litoral bra-
silefno es tan extenso como el Amazonas, aunque su importancia para el pais no tenga la

misma visibilidad. Por lo tanto, una gran diversidad de habitats como manglares, mantos de
rodolitos y arrecifes de coral, asi como su rica biodiversidad, estan amenazados por la explo-
tacion de sus recursos y el abandono vy la falta de proteccion del gobierno federal actual.
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9.200 km, de 34° S a 4° N de latitud y presenta diver-

sos grados de urbanizacion, con lugares totalmente
deshabitados y muchos otros densamente poblados. La
Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), franja del mar sobre
la que Brasil tiene soberania para fines de explotacion,
aprovechamiento, conservacion y gestion de los recur-
sos naturales, abarca 5,7 millones de km?, equivalente a
50% de la extension territorial continental y es denomi-
nada el Amazonas Azul.

I a costa de Brasil se extiende por aproximadamente

La biodiversidad marina esta expuesta a los mas di-
versos tipos de amenazas, asociadas al crecimiento ur-
bano industrial desordenado y a la explotacion insoste-
nible de sus recursos naturales. En el periodo entre 2003
y 2014, inversiones importantes en ciencia, tecnologia
e innovacion, asi como en el combate a la pobreza y a
la desigualdad social, jugaron un rol importante en la
proteccion del medioambiente en Brasil. No obstante,
las promesas y acciones que pueden llevar al incumpli-
miento del acuerdo climatico internacional y la incre-
dulidad del gobierno que asumio el afio 2019 en cuanto
al impacto de la actividad humana sobre el clima de la
Tierra y sus consecuencias, como la acidificacién de los
océanos y el calentamiento global, van en sentido con-
trario a las recomendaciones de la comunidad cientifica
con respecto a la urgencia de reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero y de una mayor conserva-
cion ambiental. Una menor rigurosidad en las acciones
de fiscalizacion, la desarticulacion de los organismos
responsables por salvaguardar el patrimonio biologico
marino brasilefio, asi como la reduccién de inversion
en investigaciones que guian las politicas publicas de
conservacién ambiental generaran un retroceso sin pre-
cedentes para el Atlantico Sur Occidental.

Con la creacion mediante decreto en marzo de 2018
de las Unidades de Conservacion (UC) federales marinas
de los archipiélagos de San Pedro y San Pablo, y de Tri-
nidad y Martim Vaz, las areas marinas protegidas se ex-
pandieron de 1,5% a 26,5%, llevando a cumplimiento la
Meta 11 de Aichi, del Convenio sobre la Diversidad Bio-
logica (CDB) de las Naciones Unidas, en 2010, que prevé
la proteccion de 17% de las areas marinas y costeras para
2020. Sin embargo, esta medida ha sido bastante cues-
tionada porque la creacion de una enorme unidad de
conservacion se establecio en un lugar de dificil fiscali-
zacion, en detrimento de areas importantes para la con-
servacion localizadas en el litoral. Vale la pena destacar
que solamente 3,3% de las areas marinas brasilerias po-
seen el estatus de UC de proteccion integral.

Existe una gran diversidad de hébitats, con dife-
rentes tipos de arrecifes bioldgicos, praderas marinas,
manglares, lagunas costeras, estuarios, rias, playas are-

nosas, llanuras de marea y mantos de rodolitos. Algu-
nos héabitats marinos y costeros presentan dimensiones
significativas. Los manglares, ambientes costeros de
transicion considerados reserva y refugio de importan-
tes especies marinas ocupan un area de 1,2 millones
de hectareas y se ven fuertemente impactados por la
contaminacion terrestre proveniente de la actividad hu-
mana, acentuada por la falta de saneamiento basico y
control de efluentes industriales en las ciudades litora-
les y riberefias. Los mantos de rodolitos desempefian un
papel en el balance global de CO, y se extienden en casi
todo el margen interno de la plataforma continental.
Abrolhos, en el litoral del noreste del pais, abriga el ma-
yor manto de rodolitos del mundo, con una superficie
de 21 km?y es responsable de 5% de la produccién mun-
dial de carbonato de calcio. El archipiélago de Abrolhos
también constituye un arrecife de coral anico en el At-
lantico Occidental, con un alto grado de especies en-
démicas que han comenzado a morir y a disminuir sus
estructuras por causa de la acidificacion de los océanos.
Haciendo caso omiso de la importancia de esta region,
el gobierno actual apoya la exploracion petrolera cerca
del Parque Nacional Marino de Abrolhos, una actitud
desastrosa, segun los ambientalistas.

Entre los recursos no vivos, se destacan los amplios
recursos energeéticos y materiales de las cuencas petro-
leras, de norte a sur del pais, cuya explotacion ha creado
un verdadero y gigantesco archipiélago offshore de pla-
taformas de explotacion de petroleo y gas. Las platafor-
mas implican un intenso trafico maritimo de buques y
otras embarcaciones entre naciones, lo que aumenta el
riesgo de bioinvasiones, con ejemplos conocidos de in-
troduccion por esta ruta, como el coral sol (Tubastraea
spp.), que fue detectado inicialmente en plataformas
petroliferas y que se encuentra actualmente en costas
rocosas desde el sur hasta el noreste del pais.

Ademaés de su uso como combustible, la exploracion
de petroéleo en alta mar fomenta otras industrias, como
la del plastico, que se ha convertido en uno de los pro-
ductos mas utilizados en el mundo, pero cuyo destino
final después de su uso lo ha convertido en uno de los
grandes villanos del mundo desde el punto de vista
medioambiental. Brasil es el cuarto mayor productor de
plastico del mundo (11,3 millones de T/afio) y no tiene
una politica clara sobre los problemas relacionados con
la contaminacion del pléstico (el pais recicla menos del
2%). La Bahia de Guanabara, ubicada en el estado de Rio
de Janeiro, una de las postales del pais, es una de las ba-
hias mas contaminadas del mundo por los microplésti-
cos que, ademas de encontrarse en gran abundancia en
el agua, presentan concentraciones extremadamente
altas en tejidos de mejillones cultivados y naturales. @
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e proteccién ambiental marina y los recursos no vivos del litoral de Brasil

. SULFUROS

POLIMETALICOS

ORO Y METALES PESADOS
En la region entre Viseu y
Carutapera, entre los estados En las aguas alrededor del
de Para y Maranhéo, hasta 200 archipiélago de San Pedroy
metros de profundidad. -Potl var San Pablo, en plena area de
g la cadena meso-oceanica.

ARENAY SUELO
CALCAREO

De Maranhao a Espirito

Sergipe-
Alago:
Santo, en aguas con hasta

30 metros de profundidad. i

.’

FUENTE: MMA / ICMBIO , 2018 / CPRM - SERVICO GEOLOGICO

DIAMANTE

El &rea de la desembocadura de los
rios Pardo y Jequitinhonha, hasta
1.000 metros de profundidad.

|

FOSFORITA
En las cuencas de Santos
y Pelotas, con profundidad

entre 200 y 600 metros. == Zona Econémica Exclusiva — Brasil

NUEVAS UC OCEANICAS
[ Area de Proteccion Ambiental
I Monumento Natural

COSTRAS COBALTIFERAS
En la Elevacion de Rio Grande, situada
fuera de la plataforma continental y cuyo
tope se encuentra aproximadamente a
800 metros de profundidad.

[] Provincias marinas productoras
de petréleoy gas

" Manto de rodolitos

Patrimonio Protegido
Categorias y numeros de las unidades de conservacion marina de Brasil

Unidades de Proteccién Integral

Cantidad de Unida- Area

Tipo de Unidades de Proteccion Integral feedlimee | (L)

Estacion Ecoldgica: destinada a la conservacion de la naturaleza y a la realizacion de investigaciones 3 152
cientificas.

Reserva Biologica: destinada a la preservacion de la diversidad biologica, abierto a la aplicacion de

medidas de recuperacion de ecosistemas alterados y acciones de gestién para restaurar el equilibrio 8 562

natural y preservar la diversidad biologica.

Parque Nacional: destinado a la preservacion de los ecosistemas naturales y sitios con paisajes de gran
belleza. Es la categoria que permite una mayor interaccion entre el visitante y la naturaleza, ya que esta 52 4.723
abierta a las visitas, ademaés de la realizacién de investigaciones cientificas.

Monumento Natural: destinado a la preservacion de lugares singulares, raros y de gran belleza en

términos de paisaje que permite diversas actividades de visita. 8 114.873
Refugio de Vida Silvestre: destinada a la proteccion de ambientes naturales para asegurar las condiciones 7 360
de existencia o reproduccion de especies de flora y fauna. Permite diversas actividades de visita.
Total 83 121.170
Unidades de Uso Sustentable
Cantidad de Area

Tipo de Unidades de Uso Sustentable T s e U || ()

Area de Proteccion Ambiental: drea extensa, con el objetivo de proteger la diversidad biolégica, ordenar

el proceso de ocupacion humana y garantizar la sostenibilidad del uso de los recursos naturales. 73 834.972
Area de Interés Ecologico Relevante: drea con el objetivo de preservar los ecosistemas naturales de

importancia regional o local. En general, es de pequefia extension, con poca o ninguna ocupacion 6 8
humana.

Reserva Extractiva: utilizada por comunidades extractivas tradicionales, que practican agricultura de

subsistencia y crian pequerios animales, asegurando el uso sostenible de los recursos naturales existentes 23 7-956

y la proteccion de los medios de subsistencia de dichas comunidades. Permite la visita del publico.

Reserva de Desarrollo Sostenible: drea natural donde viven comunidades tradicionales que se basan en
sistemas sostenibles de explotacion de recursos naturales, desarrollados a lo largo de distintas 4 45
generaciones y adaptados a las condiciones ecologicas del lugar. Permite la visita del pablico.

Reserva Particular de Patrimonio Natural: area privada con el objetivo de conservar la diversidad

bioldgica, que permite la investigacion cientifica y visitas de caracter turistico, recreativo y educacional. 4 2
Se crea por iniciativa del propietario.
Total 111 842.983

Fuente: MMA | CNUC - Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao
https://[www.mma.gov.br/areas-protegidas/cadastro-nacional-de-ucs

ATLAS DE LOS OCEANOS 2019



ACIDIFICACION

UN FUTURO CORROSIVO

Nuestros océanos se hacen cada vez mas acidos. Aun cuando es practicamente indetectable
para los seres humanos, para mucha de la fauna que los habita el cambio ya tuvo

consecuencias fatales.

uatro grandes zonas de afloramiento, cerca de las
costas occidentales de Africa y del Continente Ame-
ricano, se han visto particularmente afectadas. En
dichas zonas, aguas ricas en nutrientes emergen del fondo
con capas mas oscuras hacia areas con mayor iluminacion
solar. Los nutrientes, como nitratos y fosfatos, constituyen
la base de la cadena alimenticia; nutren al fitoplancton
(algas unicelulares), de las que se alimenta el zooplancton
(diminutas criaturas marinas) que, a su vez, son alimento
para los peces, por lo que las zonas de afloramiento en el
mar albergan areas particularmente ricas para la pesca.
La diversidad de especies y el namero de organismos es
particularmente grande: 7 % de la biomasa se genera ahiy
es habitat del 25 % de la pesca. Son lugares abundantes en
cuanto a biota y una fuente importante de sustento para
millones de personas. Sin embargo, esta fuente de vida y
de sustento se encuentra amenazada por la acidificacion
del agua. Otro ejemplo es la zona de afloramiento en las
costas de California: desde la fiebre del oro en el siglo XIX
fue hogar de una floreciente industria de las ostras, que
suministraba ese manjar a todo el pais. En 2005, los cul-
tivadores de ostras recibieron una noticia absolutamente
inesperada: no se produciria la siguiente generacion, las
larvas de ostras habian perecido. La poblacion no se recu-
pero en los anos sucesivos y la industria de la Costa Oeste
colapso y miles de personas perdieron su empleo.
¢Qué sucedi6? El afloramiento de las aguas profundas
en las regiones de la costa cambi6. Las investigaciones de-
terminaron que el valor del pH del agua cercana a la costa
habia declinado dréasticamente. Las aguas profundas se
habian transformado de una fuente de nutrimento a una
que generaba un ambiente que ponia en riesgo la vida.
Cuando la concentracion de acido se increment6 dema-
siado, la larva de la ostra muri6. Las investigaciones con-

cluyeron que una porcion de este incremento en la acidi-
ficacion puede rastrearse hasta el COz que se liber6 al aire.
La tierra siempre ha experimentado periodos de mayor o
menor concentraciéon de COz, no obstante, a la fecha nues-
tros océanos se estan acidificando a un paso sin preceden-
tes en la historia. Los océanos ya absorbieron un tercio del
CO2 que se estima hemos emitido a la atmoésfera a partir de
la Revolucion Industrial. El resultado es un incremento de
26% de contenido de acido de los océanos.

¢Cuales son los efectos especificos de la acidificacién?
Primero, el CO:z en el agua se transforma en acido carbo6-
nico y la saturacion de carbonato decrece; esto es un pro-
blema para toda la fauna que utiliza el carbono marino
para producir sus conchas, como los mejillones, caracoles,
corales y erizos de mar, entre otros. Entre menos carbo-
nato hay en los mares les es mas dificil producir conchas
adecuadas. Los efectos ya son visibles en la foraminifera,
pequenas criaturas calcareas que constituyen una par-
te importante del plancton: el grosor del caparazon de
la fauna del océano sur se ha reducido notablemente en
comparacion con especimenes provenientes del periodo
preindustrial. El efecto sobre las ostras es ligeramente dis-
tinto: se ha observado que el grosor de sus caparazones no
decrece, pero esto se debe a que invierten mucha energia
en su produccion a costa de su propio crecimiento. Como
resultado, son presa facil de sus depredadores, como los
caracoles murex. La situacion resulta particularmente cri-
tica para las especies calcareas en zonas donde la caida en
la saturacion de carbonato es drastica. En ese caso, de he-
cho, el agua comienza a extraer carbonato de las conchas
lo que termina por corroerlas. Esto ya esta sucediendo en
algunas regiones de la Antartica y en el Atlantico Norte.
Los corales de agua fria que habitan en esas zonas no pue-
den mantener su concha y finalmente colapsan. Asimis-

Escala de pH: {Qué es acido, qué es alcalino?

Valor de pH promedio del agua de mar

en 2100
Valor de pH promedio de agua de mar
Vino en 1870
- =
x 1 : N
S 4 A =
HCI angre » =
soda ¢ WASH Lefla \aon §
Acido clorhidrico Agua mineral Jabén Detergente pararopa g
E
[}
1 , 1 1 1 g
Muy écido ! Acido ! Ligeramenteacido ! Neutro ! Ligeramentealcalino ' Alcalino ! Muy alcalino o
2 3} 4 5 6 7 9 10 1 12 13 14

La diferencia puede parecer pequenia, pero la disminucion en el valor de pH de 1870 a 2100 significaria un aumento del 170 por ciento en la acidez.
Cambios mucho mas pequerios ya plantean problemas para muchas criaturas marindas.

38

ATLAS DE LOS OCEANOS 2019



La crisis oceanica ocasionada por el ser humano: Predicciones modeladas

pH en la superficie de los océanos
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La realidad esta superando las predicciones. Por ejemplo, en marzo de 2017 se midié un valor de pH de 7.6 en la corriente de Humboldt, 83 arios antes de
Io previsto.

mo, otros animales que no producen conchas, como los
peces, también se ven amenazados. Por ejemplo, la hueva
de bacalao tiene pocas posibilidades de supervivencia en
general, 95% de los huevos perece. Si el agua se hace mas
acida, 97% perecerd, y ese incremento de tan solo 2% —en
una situacién de por si desfavorable — es suficiente para
poner en riesgo el futuro de esa poblacién.

La peor noticia es que las zonas del océano con aguas
corrosivas que disuelven el carbonato de calcio se estan es-
parciendo. Ademas de los océanos en las regiones polares,
las zonas de afloramiento se encuentran en riesgo. El area
en las costas de California se hara fatalmente acida en tan

Acidificacion: algunas especies se adaptan, otras no

MOLUSCOS

_—Mejillones, caracoles, cefalépodos
&=

—

CC-BY-SA PETRABOECKMANN.DE /

OCEAN ATLAS 2017 | SOURCE: UNESCO / WITTMANN & PORTNER

solo 30 afnos. Los ecosistemas de las zonas de afloramien- y

to se encuentran particularmente en peligro debido a que

estan bajo presion por una triple amenaza: acidificacién, EQUINODERMOS 4

calentamiento y pérdida de oxigeno. Esta situacion pue- Erizos de mar, pepinos de mar, estrellas de mar CRUSTACEOS

de ser fatal debido a que son cruciales para la cadena ali- Camarones, langostas, copépodos
menticia del mundo. La impresionante pérdida de la pro- B Efecto positivo Sinefecto WM Efecto negativo

duccion de ostras en California muestra que dificilmente
podemos predecir los efectos que estas sobrecargas traen
consigo. Es por ello que no debemos exacerbarlas sea me-
diante la contaminacion, el turismo o la sobrepesca. @

La acidificacion afecta negativamente a muchos animales como peces y caraco-
les. Solo unos pocos se benefician de ello
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UNA MIRADA AL PASADO

EXPLOTACION Y AREAS PROTEGIDAS

La flora y fauna que componen la vida silvestre de los océanos y aquellas que queremos
conservar en las areas marinas protegidas constituyen tan solo una fraccion de la que
rebosaba en los mares. Para tener cabal idea de lo que hemos perdido y de lo que quiza
podriamos recuperar, tenemos que saber qué era.

unque suméaramos cada tipo y categoria de area pro-

tegida, tan solo 3.5% del océano esta protegido y ini-

camente 1.6% esta estricta o plenamente protegido,
como el Mar de las Rosas. Designada en 2017 como una
zona donde no se puede “tomar o poseer” ningin recurso,
a la fecha es la mayor area marina protegida en el mun-
do. Durante los proximos 35 afos esta prohibido cualquier
tipo de explotacion en mas de 70% del area, mientras que
en la porcion restante solo se puede hacer actividad de
investigacion restringida. Organizaciones ambientalistas
y cientificos exigen que entre 20 y 50% de los océanos sean
designados como é&reas protegidas. El objetivo no es con-
servar las cosas como estdn —considerando que incluso
en las areas protegidas tan solo vemos una pequeriia frac-
cion de la biodiversidad que en algan momento existio —,
sino permitir que la vida se recupere.

Hace mil afios se podia pescar en muchas regiones del
mundo sin méas que las manos y una red. Hace 500 afnos, en
el Mar del Norte era comun ver ballenas grises y francas,
cuya carne era apreciada en los mercados. Hace apenas
unos cientos de anos habia millones de tortugas de mar
en el Mar Caribe; se cuenta que los hombres de Colon se
quejaban de que no podian dormir debido al golpeteo de
los enormes animales que chocaban contra el casco de sus
naves. En el siglo XVII, todavia habia 90 millones tortugas
marinas que algunos llamaron “tortuga para sopa”, con-
siderando que servia un platillo abundante para la gente
de mar y que, a la postre, se convertiria en un platillo de
lujo para adinerados. A la fecha tan solo quedan 30.000
tortugas en el Mar Caribe.

Poblaciones decrecientes* (porcentaje de cambio)

-96.5 %

Tiburones
Tortugas marinas

r<3>

Peces predatorios
(atun, pez vela, pez espada)

CC-BY-SA PETRABOECKMANN.DE /
OCEAN ATLAS 2017 / LOTZE&WORM

-89.4%

Pez de arrecife

* Con base en fuentes histéricas

Las poblaciones no solo eran enormes, las propias cria-
turas eran mucho mas grandes. Al inicio del siglo XX los
pescadores atrapaban esturiones de mas de tres metros de
longitud en el Rio Elba, en Alemania. En el mismo perio-
do, en la Costa Este de Estados Unidos los pescadores atra-
paron una mantarraya de 2,200 kilogramos, sin embargo,
en la actualidad quedan pocos peces grandes. La razon es
la industria pesquera, que atrapa los peces antes de que
hayan tenido oportunidad de desarrollarse.

No es nada nuevo que somos una especie de lento
aprendizaje. Hace dos mil afnos los romanos pescaban co-
mercialmente 150 diferentes especies. La colonizacién del
nuevo mundo en el siglo XVI tuvo consecuencias fatales
no solo para la tortuga marina. La historia de los balle-
neros proporciona un ejemplo excelente. Los balleneros
decian que la ballena franca tenia un nombre apropiado
porque era el espécimen perfecto para la caza, ya que su

Memoria viva: los viejos pescadores cuentan sus historias
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El Golfo de California para un viejo pescador
(década de 1940)

El Golfo de California para un pescador de mediana edad
(década de 1970)

El Golfo de California para un joven pescador
(década del990)
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Areas marinas protegidas: espacio por recuperar

Areas maritimas protegidas (AMP)

Il Fuertemente protegidas (zona sin pesca)
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movimiento lento la hacia facil para atrapar, ademas, una
vez muerta su cuerpo flotaba en el agua y su rendimiento
en aceite era muy valorado. La gente comenzo6 a cazarlas
hace unos mil afios y conforme las embarcaciones mejora-
ban, las perseguian mar adentro. En los siglos XVIII y XIX,
el punto mas alto de la caza de la ballena, los balleneros
cazaban ballenas francas desde el Atlantico Sur hasta el
Pacifico Norte; como consecuencia, a la vuelta del siglo XX
ese cetaceo estaba practicamente extinto.

La humanidad ha crecido rapidamente en numero,
particularmente en la historia reciente, y nuestro respeto
por la naturaleza no ha mantenido el mismo ritmo. Espe-
cies enteras han sido sacrificadas en nombre de una nueva
moda o tendencia; hemos barrido colonias enteras de aves
marinas solo para ensartar su plumaje en los sombreros
de moda para las damas. Algunas historias culinarias del
pasado suenan poco creibles en la actualidad; ¢podria la
lectora o el lector imaginar que la langosta era tan barata
en Boston en la década de 1890 que se servia a la hora de la
comida en las carceles? En ese momento, como ahora, la
vision que se tenia del océano era la de un supermercado
ilimitado.

Seria ingenuo de parte de los seres humanos creer que
el océano sigue siendo un lugar rebosante de vida. Lo que
tratamos de conservar y restaurar en las areas protegidas
tan solo es un remanente de una riqueza que en algin
momento fue inmensa y diversa. Por lo menos, de alguna
forma, hemos adquirido un poco mas de sabiduria. Tam-
bién, de alguna manera, hemos dejado de cazar grandes
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animales marinos, lo cual estd muy bien, aunque no es
suficiente. Al pepino de mar se le ve como una exquisi-
tez en Asia. Hace 50 afos solo lo pescaban regionalmente,
pero en los ultimos anos la industria del pepino de mar se
ha difundido por todo el mundo. Estos no son tan tiernos
como los cachorros de los mamiferos marinos, por ende,
no resultan tan protegidos, de forma que la historia ame-
naza con repetirse de nuevo. Quizda, un dia, nuestras nietas
y nietos veran con tristeza en retrospectiva el pepino de
mar con la misma tristeza con la que nosotros vemos la
pérdida de las ballenas. @

Expansion de la caza

~
Golfo de Vizcaya Corea 1648 =)
¢a.1000 D.C. Jap6n 1698 g
=
Atlantico region noreste Pacifico region §
ca. 1300 suroeste, 1800-1881 §
o
Atlantico region Madagascar E
noroeste ca. 1530 1920 5
=
[2a]
Hemisferio sur Pacifico regién 3

ca.1700 noreste, 1982-1988

Pacifico regién norte
ca.1840

Atlantico region
noroeste, 1994 y 2000

OCEAN ATLAS 2017 | SOURCE: ANDERSON / LOTZE&WORM

Expansion de la caza de ballena Expansion de la pesca de pepino de mar
La caza de la ballena franca austral se practicé en el hemisferio sur por cerca de
200 anos. EI punto historico de mayor poblacion alcanzoé 80.000 ballenas. Hoy,
solo quedan 7.500. La captura mundial de pepino de mar aumento de 2.300 a
30.500 toneladas métricas en solo 60 afos (1950-2006).
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GOBERNANZA DEL OCEANO

¢QUIEN ES EL DUENO?

Por miles de anos los pueblos han usado el mar para pescar y comerciar. Durante siglos,
potencias rivales han entablado guerras para reclamar sus derechos al mar y a su explotacion.

Esos conflictos siguen en nuestros dias.

in embargo, ya no solo es asunto de tener acceso a las

lineas navieras. La razén de los conflictos internacio-

nales contemporaneos no descansa en la superficie.
Las disputas giran en torno a la expansion del mar territo-
rial y las zonas econémicas con el fin de asegurarse el de-
recho a los denominados “recursos marinos no vivientes”,
como valiosos minerales y combustibles fésiles que yacen
bajo el fondo marino. Tienen que ver con el “territorio” ma-
rino. /Absurdo? No, si se observa donde comienza la tierra
firme y dénde, al parecer, termina.

La base juridica es la Convencion de las Naciones Uni-
das sobre el Derecho al Mar (UNCLOS, 1982), ésta seriala
que un pais puede reclamar una zona que se extienda 12
millas nauticas a partir de sus costas como mar territorial.
Asimismo, puede explotar 200 millas nauticas de columna
de agua mas alla de sus costas como su zona economica
exclusiva. Lo mismo se aplica para las primeras 200 millas
nauticas del fondo marino, la plataforma continental. Los
recursos que ahi se encuentren solo pueden ser explotados
por el pais al que pertenezcan. De ahi que, si un pais puede
probar cientificamente que su plataforma continental se
extiende aun maés —esto es, que hay una continuidad geo-
légica que la conecta con el continente— también tiene el
derecho exclusivo sobre los recursos que ahi se encuentren.

Estos reclamos territoriales incluyen islas, no asi rocas u
otros afloramientos de tierra.

Esto resulta particularmente interesante para algunas
islas deshabitadas, como la Isla Heard vy las Islas McDonald,
que son pequenas islas localizadas mil kilémetros al norte
de la Antartica Oriental. Gracias a ellas, Australia se ha ase-
gurado un area geologica de explotacion de mas de 2.5 mi-
llones de metros cuadrados ya que estas islas se encuentran
en la meseta marina de Kerguelen, una gigantesca cadena
montanosa que se extiende mas de dos mil kilometros. Ac-
tualmente, Australia puede reclamar derechos de explota-
cion exclusiva en esa area. La convencion coloca algunos li-
mites sobre ello, sin embargo, los derechos todavia podrian
extenderse hasta 350 millas nauticas a partir de las islas.

La Convencion sobre el Derecho al Mar (UNCLOS, 1982),
considerada como la constitucion del océano, la cual bus-
ca resolver pacificamente la adjudicacién de los intereses
de todos los Estados-miembro, es una convencién todavia
muy reciente. Su enfoque hacia las areas del fondo marino
descansa totalmente fuera de los conceptos de soberania
nacional y derechos nacionales de explotacion —haciendo
referencia simplemente al “area” en el lenguaje de las Na-
ciones Unidas— se basa, de hecho, en el concepto de “pa-
trimonio comun de la humanidad”. Busca garantizar la

Como piensan los abogados: zonas maritimas y el derecho internacional del mar
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3 Alcance de la UNCLOS

En la actualidad, el patrimonio de la humanidad se limita Gnicamente a los recursos minerales de las partes del lecho marino que se encuentran mds
alla de las jurisdicciones nacionales ("La zona"), que es administrado por la Autoridad Internacional de los Fondos Marinos. La Convencion de las Nacio-
nes Unidas sobre el Derecho del Mar (UNCLOS), junto con sus convenios de aplicacion vigentes, define el marco para la gobernanza de los océanos. Las
organizaciones regionales de ordenacion pesquera (OROP) organizan la cria de las poblaciones de peces en alta mar, asi como las poblaciones de peces
transterritoriales y de gran alcance en las zonas econémicas exclusivas (ZEE).
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La comunidad internacional esta perdiendo terreno mientras que los paises lo ganan
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La expansion de las zonas economicas exclusivas de los paises costeros (verde oscuro) en el drea de la plataforma continental externa (naranja) reduce la
zona internacional. Cualquier ganancia para un pais individual es una pérdida para la comunidad de naciones. E1 57% del fondo del mar ya esta dividido;

solo permanece 43% del patrimonio compartido de la humanidad.

proteccion del medio ambiente y que las naciones en desa-
rrollo también participen de las riquezas.

Este fuerte discurso solo consigue débiles resultados.
Cuando un pais puede juridicamente ampliar su zona eco-
noémica exclusiva, reduce la porcion de patrimonio com-
partido. Por ejemplo, Noruega se ha reservado para si una
zona econodmica exclusiva de 500.000 kilometros cuadra-
dos gracias a que posee la Isla Bouvet, una pequena “isla”
completamente cubierta de hielo y carente de agua dulce,
ubicada en el Atlantico Sur, a 2.600 kilometros del Cabo de
Buena Esperanza. Francia también amplio su territorio gra-
cias a las muchas islas que le pertenecen; sigue siendo “la
Grande Nation” cuando se trata de acumular los tesoros del
fondo marino.

Al establecer estas reivindicaciones, la Comisiéon de Li-
mites de la Plataforma Continental desempernia un papel
muy importante. Mediante dicha comisién los Estados se
aseguran el derecho sobre reservas de materias primas
que, en algunas ocasiones, tan solo son econémicamente
determinables o solo se puede presumir que existen; posi-
bilidades de futuras riquezas desconocidas, por decirlo de
alguna forma. No solo es cuestiéon de combustibles fosiles,
minerales, metales y el poder que acompana el control que
se tenga sobre ellos, se trata también de los intereses es-
tratégicos mundiales que los Estados tienen para extender
sus esferas de influencia, dotdndolas de una base juridica.
El “area” sin reclamar que queda reduce o, de hecho, ya
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redujo més de 70% del fondo marino a tan solo 43 por cien-
to. En efecto, 57% del fondo marino ya esta parcelado y en
la medida que el area internacional se reduce, también la
capacidad internacional para garantizar que todas las na-
ciones tengan oportunidad de participar y que los recursos
se repartan equitativamente.

Estas regulaciones tan solo tienen que ver con el fondo
marino. Sin embargo, los cuerpos de agua superficiales y
todo lo que suceda en y sobre ellos también esta sujeto a re-
gulaciones. En las zonas economicas, las leyes nacionales se
aplican a la explotacién de los recursos y la proteccion am-
biental. Ademas, la ley de alta mar vigente es parte del de-
recho internacional. Sin embargo, también tiene sus vacios
juridicos: los piratas pueden ser detenidos por cualquiera
que los atrape, no asi a quienes contaminen, lo mismo que
a las flotas de pesca ilicita, terroristas, traficantes de armas,
traficantes de estupefacientes o de seres humanos; solo los
pueden perseguir los sistemas judiciales de sus paises de
origen. Con mucha frecuencia, no queda claro cuéles se-
rian los organismos internacionales responsables. Territo-
rialmente hablando, la alta mar no pertenece a nadie, de
forma que cuando se trata de explotacion, pertenece a todo
mundo. Por ello resulta muy dificil avanzar en la proteccion
de los océanos con respecto a los problemas del mundo, sin
embargo, no es algo imposible, como pudieran probar las
negociaciones en curso para crear zonas protegidas en la
alta mar de la Uni6n Europea. @
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MINERIA EN AGUAS PROFUNDAS

APETITO GLOBAL POR LOS RECURSOS

Tesoros ocultos con nombres misteriosos envian sefiales desde el fondo marino: nédulos de
manganeso, costras cobalticas, chimeneas submarinas (también conocidas como fumarolas
negras). Escondidas, yacen ricas concentraciones de valiosos metales.

n promedio, cada persona, como consumidora, utili-

zara dos toneladas métricas de cobre y 700 kg de zinc

a lo largo de nuestras vidas. Tan solo un smartphone
contiene 30 metales distintos, entre los cuales se encuen-
tra el cobalto y otros metales de tierras raras que se ex-
traen en condiciones cuestionables. Actualmente se habla
de la necesidad de la mineria en aguas profundas. ¢Sera
acaso que las reservas en tierra firme estan agotadas?

Podria pensarse que si, después de todo hemos practi-
cado la mineria durante siglos y la demanda mundial por
materias primas se ha incrementado rapidamente duran-
te ese tiempo. Los automoviles, las TI, las energias renova-
bles; necesitamos enormes cantidades de metal para esos
productos. Por ejemplo, tan solo una turbina de viento
contiene 500 kg de niquel, 1.000 kg de cobre y otro tanto
de metales de tierras raras.

Si bien no existe una escasez geologica de metales —de
hecho hay mas que suficientes en el subsuelo—, surge la
pregunta de por qué existe tanto interés en la mineria en
el mar profundo. La respuesta: para cubrir nuestras nece-
sidades, la extraccion de dichos metales en el subsuelo se
hace crecientemente costosa y dificil. En efecto, los frutos
de la mineria se obtienen con grandes costos ambientales
y cada vez menos sociedades estan preparadas para pa-
garlos. Por ejemplo, los metales de tierras raras no son tan
raros después de todo si se toman en consideracion otros
aspectos. Solo son “raros” porque sus costos de extraccion
son muy altos debido a la mano de obra y las considera-
ciones ambientales a las que se tienen que sujetar. Esa es
la Gnica razon por la que el suministro actual proviene de
China. En realidad, razones econémicas han provocado

que las naciones industrializadas se lancen a la busqueda
de nuevas fuentes de esos metales. Por ejemplo, 40% de la
produccion de cobalto en el mundo proviene de la Rept-
blica Democratica del Congo, un pais previamente asola-
do por la guerra civil. Este atin sufre de amplia corrupcion
y la guerra por materias primas suele ser sangrienta. La
Comision Europea coloca al cobalto como un producto
“critico”; no porque le preocupen los derechos humanos,
sino porque la concentracion regional pone en riesgo su
suministro para la industria europea.

¢Qué podria resultar mejor que sumergirse en el cofre
del tesoro en las profundidades marinas? Es una de las po-
cas partes del planeta que no ha sido dividida en parcelas
para su explotacion. Solo se tiene la topografia de aproxi-
madamente 10% y menos de 1% ha sido investigado vy, de
hecho, explorado.

Esto es lo que sabemos hasta ahora: los fondos marinos
son un habitat donde todo —todo— sucede muy, muy lenta-
mente. Las huellas que dejaron las primeras expediciones
al fondo del mar en la década de 1980 siguen visibles, es
como si hubiera sido ayer que las dejaron. Toma un millén
de afios para que los nédulos de manganeso, las valiosas
pepitas de metal que yacen en el fondo del mar, aumenten
de 5 a 20 milimetros. Las y los ambientalistas advierten
que cualquier cosa que destruyamos en el fondo marino
no se regenerara sino en un periodo extenso, si acaso lo
hace.

Antes de proceder a la extraccion, tenemos que saber
mas sobre los efectos que tendra en el ecosistema del fon-
do marino. No obstante, a varios paises y empresas ya se
les hace agua la boca, ansiosos por asegurar lo que con-

300 aiios de desarrollo tecnolégico y consumo de metales

Reservas de metales en tierra /mar en millones de toneladas métricas
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Tesoros debajo de las olas: iLa X marca el lugar!
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sideran su parte del pastel. Alemania es duefa orgullosa
de un fondo marino cercano a Hawai con una extension
similar a la de Irlanda. A un par de millas nauticas, al no-
roeste de territorio belga tenemos de forma contigua una
porcion surcoreana. Las porciones que reclaman para si
Francia y Rusia no se encuentran muy lejanas y un poco
hacia el oeste se encuentra territorio chino, a miles de ki-
lémetros de su territorio continental.

De acuerdo con la Convencion de las Naciones Unidas
sobre el Derecho del Mar, las actividades en alta mar de-
ben estar al servicio de toda la humanidad y no solo al
servicio de las naciones industrializadas. Por ello, la Au-
toridad Internacional de los Fondos Marinos (ISA, por sus
siglas en inglés) ha normado que los depésitos de valio-
sas materias primas queden reservados para las naciones
en desarrollo; asimismo, actia a nombre de la proteccion
ambiental de los océanos. Por lo tanto, grandes porciones
de las areas reclamadas deben quedar reservadas para ga-
rantizar la proteccion del fondo marino. A la fecha, ISA se
encuentra redactando regulaciones para la extraccion de
los nodulos de manganeso. Sera la primera ocasion en la
historia que se cree una division de materias primas antes
de que inicie su extraccion.
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A pesar de todas estas preocupaciones, en los proxi-
mos anos se dard inicio a la mineria en el fondo marino,
si bien no en é&reas internacionalmente reguladas, como
en la zona Clarion-Clipperton, si en las zonas econémicas
exclusivas de paises como Tonga y Papua Nueva Guinea.
Las normas internacionales no son validas ahi y solo di-
chos paises deciden con respecto a la normatividad vy las
normas ambientales. Las naciones insulares estan dispues-
tas a correr grandes riesgos con la esperanza de conseguir
oportunidades de desarrollo y otorgamiento de licencias
que les resulten lucrativas. Sin embargo, al igual que los
resultados ambientales son dificiles de anticipar, los efec-
tos sociologicos de los enormes trastornos que traen con-
sigo la pesca, el turismo o la contaminacion de los océa-
nos. Por esta razon, miles de habitantes de Paptua Nueva
Guinea y de otras islas del Mar del Sur se han manifesta-
do publicamente en contra de dichos planes desde 2008.
Aun cuando dichas protestas no han llegado a la opinién
publica mundial, estas han encontrado solidaridad entre
una gama amplia de organizaciones de la sociedad civil
que exigen se detengan todos los proyectos destinados a
la extracciéon de recursos minerales de las profundidades
marinas. @
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ENERGIA EN LOS OCEANOS

¢DONDE DESCANSA EL FUTURO?

Los paises voltean hacia los océanos para garantizar la satisfaccion de sus futuras
demandas de energia y de materias primas. Combustibles fosiles o energias
renovables: ;Qué direccion tomaran? ¢Cuales son las oportunidades

y los riesgos?

1. CAMBIO CLIMATICO

De la energia primaria que se consume en el mundo, 80% se cubre con combustibles
fosiles; de ese porcentaje, la mayor proporcion corresponde a carbon mineral (ne-
gro) y carbon vegetal (café), sequido de hidrocarburos y gas natural. Para alcanzar la
meta climatica de los dos grados centigrados, tan solo podemos quemar 12% de las
reservas conocidas de carbon, dos tercios de las reservas conocidas de hidrocarbu-
ros y cerca de 50% de las reservas conocidas de gas natural. La quema de carbon es
por mucho la forma de obtencién de energia que mas dafio ocasiona al clima.

Plantas de energia en alta mar aprobadas

EE

Plantas de energia mareomotriz aprobadas

2. INTERESES GEOESTRATEGICOS ~
Los argumentos a favor de la independencia energética llevan a los paises a enfo-
carse en el petroleo crudo y gas natural. Quieren extraerlos de las profundidades de
los océanos o del Artico, aun cuando ello signifique mayores costos en comparacion
con los que implica apoyarse en las fuentes convencionales como los campos petro-
leros de Medio Oriente. 6

Plantas de energia de olas aprobadas
Reservas conocidas de hidrato de metano

Reservas conocidas de crudo en aguas profundas
(por debajo de 400 m)

Reservas conocidas de gas natural en aguas
profundas (por debajo de 400 m)

3.LOS PRECIOS DEL PETROLEO

El precio del petroleo es volatil. En este momento es muy bajo, lo cual reduce el
incentivo para buscar en fuentes no convencionales en los mares. De los afios 2011 a
2013, los paises de la OPEP todavia pudieron obtener precios por encima de los 100
dolares por barril de petréleo crudo. Sin embargo, en 2016 hubo una caida historica
del precio a 30 dolares por barril, los motivos fueron el auge del fracking en Estados
Unidos, la politica de guerra de precios de los paises de la OPEP, el resurgimiento de

Iran como exportador de petroleo y la debilidad de la economia china.

GAS NATURAL

Reservas: El gas' en alta mar equivale
a 28% de la produccion de gas natural
mundial y esa cifra sigue creciendo. La
principal cualidad de los nuevos campos
descubiertos es que se ubican a mas de
400 metros de profundidad. Se conside-
ra que —de los combustibles fosiles— el
gas natural es el mas compatible con el
medioambiente, lo que contribuye a la
idea de que es una fuente importante de
energia complementaria en el cambio
hacia la produccién de energias reno-
vables. No obstante, hay dudas vy criticas
justificadas con respecto a su aportacién
positiva al clima, en la medida que el gas
natural (metano) puede presentar filtra-
ciones durante su extraccion o transpor-
te. En la atmosfera actiia como un gas de
efecto invernadero, contribuyendo al ca-
lentamiento global con una proporcion
35 veces mayor que la misma cantidad
de COz en un lapso de 100 afnos. En un
lapso de 20 arios, el gas natural resul-
ta 84 veces mas daiino que el CO. Sin
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embargo, escapa menos gas metano en
las perforaciones en alta mar que en las
perforaciones en tierra debido a que la
mayor parte de metano que se libera en
el fondo marino y en el océano mismo lo
consumen las bacterias.

PERFORACION PETROLERA EN LAS
PROFUNDIDADES DEL OCEANO
Reservas: La mayor parte de los campos
petroleros se ubican en aguas profundas
de mas de 400 metros o incluso en aguas
ultraprofundas, por debajo de los 1.500
metros. Estas profundidades extremas no
son consideradas debido al bajo precio
del crudo en el mercado mundial.

Se sospecha que las grandes reservas de
crudo, que podrian cubrir la creciente
demanda de energia, se encuentran en
los océanos. El crudo en alta mar consti-
tuye 37% de la produccion de dicho com-
bustible. La alta presion a dichas profun-
didades genera explosiones —fugas de
petroleo crudo— imposibles de controlar.
Tomo a los ingenieros e ingenieras cinco

meses sellar la fuga del pozo petrolero
Macondo después de la explosion que re-
gistro la plataforma petrolera Deepwater
Horizon en 2010.

HIDRATO DE METANO

Reservas: El hidrato de metano se en-
cuentra en las plataformas continentales
en todo el mundo. Reservas especial-
mente ricas se localizan en las proximi-
dades de Japon y Alaska, a lo largo de
las costas del Océano Pacifico de Amé-
rica del Norte y de Sudamérica, cerca
de India y Africa Occidental, asi como
en el Mar Negro. El hidrato de metano
es un gas natural congelado, atrapado
en estructuras de cristal de agua seme-
jantes al hielo; actualmente se analizan
métodos para su extraccion. Las cavida-
des resultantes podrian rellenarse con
el CO: producto de las termoeléctricas y
de la planta industrial, sin embargo, el
proceso conlleva riesgos ambientales,
como deslizamientos que podrian libe-
rar grandes cantidades de metano en el
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medioambiente. Las ventajas y desventa-
jas de este método de extraccion de gas
natural tienen que someterse a una dis-
cusion mas amplia. Los enfoques tecno-
l6gicos que parecerian posponer la tran-
sicion para abandonar los combustibles
fosiles deben ser evaluados criticamente.

TURBINAS EOLICAS EN ALTA MAR

Ubicacion: En principio, las turbinas eo-
licas pueden ser ubicadas en cualquier
lugar con vientos fuertes y constantes,
como en alta mar, sin embargo, para que
sean econdmica y técnicamente factibles
deben estar ancladas con seguridad en
profundidades de 40 metros o menos.
Numerosos generadores en alta mar es-
tan conectados a una red de suministro
eléctrico y son rentables. Cuando se tra-
ta de los usos del mar, estos generadores
compiten con otras industrias y con otros
temas preocupantes como el transporte,
la pesca, el turismo y la conservacion
de la naturaleza. Asimismo, existe mu-
cho debate (y poca investigacién) sebre
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como los generadores afectan a las aves
marinas, los mamiferos acuaticos y otras
criaturas marinas.

ENERGIAS RENOVABLES:
TECNOLOGIAS INNOVADORAS

El dafo climatico que ocasiona el uso
de combustibles fosiles debe quedar
reducido a cero en el largo plazo.
Generadores de energia eléctrica que
recurren a las mareas, corrientes y olas
representan otras opciones de energia
renovable. A diferencia de las turbinas
eblicas no se las puede colocar en
cualquier lugar. La altura de las olas, la
amplitud de la marea y la fuerza de las
corrientes deben ser tomadas en cuenta.
Algunas de estas tecnologias innovadoras
aun estan en ciernes. El problema es la
viabilidad econoémica de la produccion
de energia, por lo que hay incertidumbre
en cuanto a que estas tecnologias puedan
aportar una solucion. Las tecnologias
eolicas y solares ya ofrecen una respuesta
a la transicion energética de una forma
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Energia de las olas
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Disclaimer: The sizes of the renewable energies and fossil fuels do not represent the actual size of their reserves/potentials.



TURISMO MARINO

DESTINO: EL MAR

Cruceros con cuatro mil pasajeros y pasajeras, con programas todo incluido, cuyos destinos
preferidos son las playas. El creciente turismo mundial ejerce mayor presion sobre los océanos

y las poblaciones costeras.

1 turismo se ha convertido en uno de los factores eco-
nomicos mas importantes en el mundo. Para algunas
islas y regiones costeras es, de hecho, el primer motor
econodmico. En 2015 cerca de 1.2 millones de personas via-
jaron fuera de sus paises de origen, y ese nimero ya no lo
constituyen en su mayoria viajeros y viajeros provenientes
de Norteamérica ni de Europa. En efecto, es creciente el
numero de personas que provienen del sureste asiatico.
China, Rusia, India y Brasil: todo mundo se estd asomando
al exterior y quienes pueden darse el lujo toman sus vaca-
ciones en el extranjero. El namero de personas que viajan
al exterior se ha incrementado cuarenta veces con respec-
to a 1950. De acuerdo con estimaciones de la Organizacion
Mundial del Turismo (OMT), el total mundial podria ascen-
der a 1.8 mil millones de turistas para 2030. Tan solo en
2015, 608 millones de personas viajaron a Europa, mien-
tras que 343 millones visitaron el Mediterraneo en 2014,
lo que equivale a un tercio de los viajes internacionales.
Para muchas personas, unas vacaciones en la playa
son la imagen idilica de un tiempo relajante. Sin embar-
go, muchos puntos turisticos de alta demanda en el mar o
cerca de él sufren creciente estrés por el turismo a gran es-
cala. Considérese, por ejemplo, Venecia: la ciudad ha sido
atractiva para el turismo desde hace 300 afios, sin embar-
go, la mayoria del tiempo solo atendié un pufado de tu-
ristas econ6micamente boyantes a la vez. No obstante, eso

cambi6 después de la Sequnda Guerra Mundial. Para ese
momento, en la ciudad residian 200.000 habitantes, de los
cuales, a la fecha solo quedan 50.000, que son anfitriones
de 30 millones de turistas al afo. Al dia llegan diez cruce-
ros con turistas, todos pasan mas o menos directamente
por la Plaza de San Marcos. Venecia es uno de los ejemplos
del auge turistico: mientras el namero de turistas se incre-
menta rapidamente, el namero de destinos no lo hace al
mismo paso. En 1980, 1.4 millones de personas viajaron en
cruceros. Diez afios después, esa cifra se incremento6 a 15
millones y para 2016 la Asociacion Internacional de Lineas
de Cruceros (CLIA, por sus siglas en inglés) anuncié que
fueron 24 millones de pasajeros y pasajeras. Muchas cos-
tas del mundo alcanzaron desde hace mucho el tope de
su capacidad turistica y el nimero creciente de viajes en
crucero las coloca bajo mayor presion.

Por otra parte, el tamafo de las embarcaciones tam-
bién sigue creciendo: ya no son raros los barcos con tres o
cinco mil pasajeras y pasajeros, mas dos mil integrantes de
la tripulacion. La contaminacion que producen estas ciu-
dades flotantes tan solo es uno de los problemas significa-
tivos con los cuales tienen que lidiar los destinos turisticos;
el consumo de recursos es otro. La cantidad de personas
que quieren visitar playas hermosas, areas encantadoras
para la practica del buceo, para disfrutar de maravillas
espectaculares de la naturaleza, asi como romanticos si-

Participacion del turismo en el Mediterraneo en relacion con el turismo mundial en %
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EI Mediterraneo es el destino mds popular para los turistas de todo el mundo. Esto causa una serie de problemas para la region que estos no ven. Viajes
aéreos y creciente trafico aumenta las emisiones de CO:z en la region. La expansion de la infraestructura, como complejos hoteleros y marinas, reduce la
cantidad de espacio abierto y conduce a la urbanizacion de las regiones en torno el Mediterraneo. EI deseo de cada turista de contar con un alojamiento
confortable incrementa la presion sobre los recursos naturales como el agua dulce; al mismo tiempo resultan grandes cantidades de aguas residuales y
basura. Gran cantidad de turistas también son una carga para las playas y las dunas, porque entre mds gente se retina alli mas se amplifican los efectos
negativos de las multitudes sobre los ecosistemas.
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El auge del turismo maritimo
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tios culturales, contribuyen al consumo elevado de agua
y energia, creciente produccion de aguas residuales, pro-
blemas de basura y el dragado de canales cada vez mas
profundos para permitir el paso de embarcaciones cada
vez mas lujosas.

En el largo plazo dichos factores apabullaran muchos
de esos destinos de ensuefio. Esto se debe a que cada isla
y parque nacional tiene un limite natural con respecto al
numero de personas que pueden aceptar; si dicho limite
se sobrepasa, el resultado es la destruccion del recurso na-
tural que es, a final de cuentas, el atractivo principal del
turismo. A esa pérdida también le seguira la de los medios
de vida de las poblaciones actuales y futuras. Este riesgo
pende para todo tipo de turismo cuyo destino sea la playa,
desde exclusivos resorts, enormes complejos de hoteles
hechos de concreto, hasta destinos de crucero.

Lo que ha estado ausente hasta ahora es la sustentabi-
lidad a través de controles orientados a las corrientes de
turismo a escala mundial. Cuando esos controles existen
localmente, generalmente son la excepcion a la regla,
como en el caso de los Jardines de la Reina, una cadena
de islas que pertenecen a Cuba y en cuyas aguas solo se
permite un méaximo de 500 buceadores al afio. Las autori-
dades también reaccionaron con decision al cerrar la isla
de Koh Tachai, en Tailandia, popular entre los vacacionis-
tas. El motivo: dano ambiental ocasionado por demasia-
dos visitantes. Tales medidas llevan a su vez al tema de la
equidad en el turismo: si la capacidad de los destinos es
limitada ¢quiénes tienen permitido llegar?, ;solo quienes
pueden pagarlo?

Un cambio profundo en el turismo exige una nueva
forma de pensar por parte del mundo politico, lo mismo
que entre las empresas y las personas que viajan: la estra-
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tegia a adoptar no debe ser simplemente apoyar el turis-
mo, sino apoyar estrategias que permitan la sustentabili-
dad, turismo a prueba de futuro que desaliente practicas
no sostenibles en la industria.

Las Naciones Unidas ya denominaron 2017 como Afio
Internacional del Turismo Sostenible para el Desarrollo. E1
tiempo dira hasta qué punto la comunidad internacional
y las ciudades tomaron en cuenta la Agenda 2030 y co-
mienzan a tomar medidas que efectivamente contribuye-
na detener la marea.

Controlar el flujo de turismo mediante limites a la
capacidad es un instrumento efectivo para asegurar que
futuras generaciones también podran visitar los destinos
de ensueno. Imaginar y comunicar esta realidad es la res-
ponsabilidad de cada gobierno y de la industria turistica,
y los propios turistas tienen el poder de exigir un turismo
sostenible. @

Mas y mas gente vacaciona en buques
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TRANSPORTE MARITIMO

COMERCIO MUNDIAL Y GUERRA DE PRECIOS

Café, banano, teléfonos celulares, automoviles: los buques de carga transportan bienes
alrededor del planeta. Las rutas maritimas son las arterias del mundo y los buques de carga
son los globulos rojos. Del comercio mundial, 90% se desplaza por mar. /Quién hace

qué y quién lo paga?

n todo el mundo, noventa mil buques de carga trans-

portan nueve millones de toneladas de bienes anual-

mente. La tendencia son buques de carga cada vez
mas grandes, de capacidades colosales. El transporte de
carga es una industria en 170 paises del mundo que em-
plea a mas de 1.65 millones de personas entre el personal
de la marina y otros funcionarios y funcionarias. Esta es la
industria mas internacionalizada y ello implica que a todo
el transporte de carga debe aplicarsele las mismas con-
diciones de seguridad y de compatibilidad con el medio
ambiente. Esa es la razon por la cual Naciones Unidas cre6
la Organizacion Maritima Internacional (OMI) que, con ofi-
cinas centrales en Londres, es una instancia donde todas
las naciones con industria de este tipo cuentan con repre-
sentacion. Asimismo, es la instancia donde se elaboran las
reglas y la legislacion que gobiernan el transporte mariti-
mo internacional. A pesar de que alienta la creciente segu-
ridad y la reduccion de la contaminacién —se considera
que la regulacion del transporte maritimo internacional
“es la mejor expresion de la ONU” —. Es decir, se trata de
un aliento regulador bastante débil.

Los efectos de la crisis financiera internacional en 2008
llevaron a la industria del transporte de carga a una pro-
funda crisis. Durante los afios del auge de la globalizacién,
construir y financiar buques cargueros de cada vez mayo-
res dimensiones dio la impresion de ser un negocio segu-
ro, sin embargo, el crecimiento esperado —incluido el del
mercado chino — no fue sino meros deseos fundados en la

especulacion. Como resultado, tenemos que en la actuali-
dad el mundo tiene demasiados buques para muy pocos
bienes en el mercado mundial. Este excedente de capaci-
dad, combinado con la tasa de embarcaciones hundidas y
las presiones que ejerce la competencia, han desencade-
nado una feroz guerra de precios: ahora es posible trans-
portar desde Australia a Europa una tonelada métrica
de acero por unos 12 dolares, las diez millas marinas que
un buque portacontenedores recorre entre Hong Kong y
Hamburgo apenas constituye una fraccion del costo total
de la carga. El mejor pedazo —80% de los costos — corres-
ponde al transporte terrestre. En efecto, el tramo final de
800 kilémetros entre Hamburgo y Munich, por ejemplo,
es mucho mas caro en comparacion con el trayecto mari-
timo. En estas condiciones, muchas empresas navieras no
ganan suficiente para cubrir sus costos de operacién o los
servicios de su crédito.

Tradicionalmente, el negocio de carga lo llevaban a
cabo empresas familiares no muy grandes, pero ya no es el
caso. Como resultado de la guerra de precios, la mayoria
de ellas se ha visto forzada a abandonar el mercado e in-
cluso empresas navieras mayores enfrentan dificultades,
como la surcoreana Hanjin, que se declar6 en bancarrota
en 2016. Una ola de reorganizacion se dejara sentir como
resultado de la creciente digitalizacion: llegaran innova-
ciones como naves autodirigidas y monitoreo en tiempo
real desde el punto de salida al punto de llegada; al mis-
mo tiempo, crecera la presion para las lineas navieras por

Combustible pesado: se necesitan mas areas de control de emisiones
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EI transporte de carga maritimo tiene un mejor equilibrio climatico al considerar las emisiones de CO:z. Por tonelada de carga y kilometro recorrido,
las emisiones de un buque son de alrededor de tres a ocho gramos de CO2, mientras que el transito vial emite alrededor de 80 gramos y el viaje en avion
emite alrededor de 435 gramos. Por otro lado, las emisiones de azufre y nitrogeno de un buque son significativamente mads altas en comparacioén con otras

formas de transporte. Estos productos quimicos son muy perjudiciales para la salud.
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Flota internacional en carga maritima: El costo de la globalizacion

&A QUIEN PERTENECEN LOS BUQUES?

Nacionalidad de los seis principales propietarios
Total de capacidad de carga (toneladas de peso muerto, TPM)
de los buques en toneladas métricas

119,181
i g 250
293,087
87,375
pac HONG KONG
95,312
SINGAPUR

¢DONDE SE CONSTRUYEN LOS BUQUES?

Los cinco principales paises de construccion de buques
Volumen total de naves en miles de toneladas brutas

¢DONDE ESTAN REGISTRADAS LAS NAVES?

Seis principales banderas de registro
Total de capacidad de carga (toneladas de peso muerto,
TPM) de los buques en toneladas métricas
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LUGAR DE DESGUACE DE NAVES

Siete principales paises de desguace
Volumen total de naves en miles de toneladas brutas
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El transporte de carga es una de las industrias mds internacionalizadas. Los grandes astilleros donde se construyen los barcos se concentran en unos pocos
paises economicamente poderosos. Dado que el trabajo de desguace es peligroso y danino, se hace en paises en desarrollo con bajos salarios y protecciones
ambientales laxas. Aun cuando la mayoria de los buques son propiedad de entidades en paises industrializados de Europa y Asia, principalmente Grecia,
estan registrados en paises que ofrecen banderas de conveniencia baratas. Mientras que las companias navieras se benefician de las ventajas fiscales, los
miembros de la tripulacion sufren de salarios bajos y malas condiciones de trabajo.

cubrir mas aspectos de la cadena de transporte, en alta
mar y en tierra, en comparacion con los que cubren a la
fecha. Incluso empresas como Google y Amazon presenta-
ran competencia a empresas navieras en el futuro.

En la actualidad, las empresas navieras solo pueden
enfrentar las presiones que ejerce la guerra de precios
porque ahorran en otras areas, como salarios. Registros
abiertos y navegar con banderas seguin su conveniencia
permite a los propietarios de flotas navieras combinar
dinero barato, proveniente de paises industrializados,
con salarios bajos de naciones en desarrollo. Un registro
abierto significa que la nacionalidad del propietario y la
bandera del buque no tienen que ser la misma. Navegar
con una bandera conveniente permite a las empresas evi-
tar regulaciones costosas que se imponen a las naciones
industrializadas, como la legislacion laboral.

Por dicha razon no sorprende que, de acuerdo con
la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio
y Desarrollo (UNCTAD), en 2016 mas de 76% de la flota
naviera mundial de carga estaba registrada en paises
en desarrollo, lo cual incluia registros abiertos. En
comparacion, esa cifra era de tan solo 5% en 1950. Para
las tripulaciones de menor rango —la mayor parte de los
marinos son chinos, indonesios y filipinos —, este es un
dato alarmante por las enormes diferencias de salarios y
derecho a seguridad social entre el personal del transporte
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maritimo internacional, lo que ha hecho que se conforme
un precariado (una clase que carece de seguridad
socioecon6mica) maritimo internacional. Los marinos
se encuentran atomizados por las largas ausencias que
se extienden por meses, lo mismo que por barreras del
lenguaje; solo quienes se encuentran entre los rangos mas
altos pueden darse el lujo de cubrir costosos vuelos para
regresar a casa. Esto crea fuertes dependencias que han
llevado a la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT) a
incluir a muchos marinos entre los 21 millones de victimas
potenciales de trabajo forzado que se considera una forma
moderna de esclavitud.

A final de cuentas, las personas mas débiles son quie-
nes sufren los mayores efectos de las presiones que ejerce
la guerra de precios. Una vez que la vida util de las embar-
caciones llega a su fin, las colosales naves son enviadas
a Alang, en India, y a Chittagong, en Bangladesh, donde
seran desguazadas. Se coloca a los colosos de acero direc-
tamente en la playa donde los desensamblaran a mano,
poniendo en grave peligro la vida y la salud de las perso-
nas que habitan en dichos lugares. Que la Organizacion
Maritima Internacional actie o no para garantizar condi-
ciones de trabajo en las embarcaciones es una pregunta
que permanece abierta; no obstante, es sin duda un paso
necesario en el camino a un comercio maritimo de carga
organizado de manera sustentable. @
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LOS ECOSISTEMAS CORALINOS DEL CARIBE
COLOMBIANO

En los ultimos treinta anos ha desaparecido el 50% de los arrecifes de coral

y el otro 49% estaria en riesgo de desaparecer en los proximos 30 anos. El
Archipiélago del Caribe occidental de Colombia, el ecosistema marino mas
importante de todos también estd amenazado. Perderlo, seria perder la vida
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en un rincon magico del planeta.

y Santa Catalina en el caribe occidental

colombiano, una Reserva de Biosfera de la
UNESCO desde el afno 2000, alberga uno de los
arrecifes mas asombrosos del Mar Caribe y mas
extensos de Colombia! y del Atlantico. Se tra-
ta del ecosisterna marino mas importante del
planeta y del Caribe, fuente de biodiversidad y
de elementos de identidad cultural, sustento
de la economia nacional y local, asi como po-
tente barrera frente a las tormentas.

El Archipiélago de San Andrés, Providencia

Las aguas marinas calidas, poco profundas, y
excepcionalmente translacidas proveen el ha-
bitat ideal para el desarrollo de animales colo-
niales constructores de “islas submarinas” al-
tamente diversas, muy bien definidas, y poco
entendidas debido a su complejidad ecolo6-
gica. Los corales extraen carbonato de calcio
del agua de mar para construir una estructura
viva atractiva para octocorales, algas rojas, ver-
des y pardas que le proporcionan colores uni-
cos y que se convierte en el refugio perfecto
para peces tropicales pequenos y grandes de
diversas especies, crustaceos, tortugas, molus-
cos, esponjas, medusas y gusanos de diferentes
tipos que compiten por las mejores partes del
arrecife. La “isla submarina” crece y se desarro-
lla inicamente si el coral, ese extraordinario
animal marino esta vivo y produce alimentos
para sus habitantes a partir del reciclaje de nu-
trientes. Si se afecta o destruye una parte del
arrecife, se altera todo el sistema y eventual-
mente se mueren las especies que lo confor-
man y toda la “isla submarina” colapsa.

Colombia es el pais con la mayor extension de
sistemas arrecifales del hemisferio occidental
-2.845 km? en el Caribe y 15 km? en el Pacifi-
co-; en ambos océanos estan representadas 80
especies de corales formadores de arrecifes, es
decir, el 90% de las especies de Ameérica. El Ar-

chipiélago es el hogar de 653 especies de pe-
ces registradas y por lo tanto un “hot spot” de
biodiversidad en el mar Caribe. Los sistemas
arrecifales de Colombia absorben la energia
de las olas y contribuyen enormemente a la
reduccion de la erosion costera y protegen a
los habitantes de las tormentas. Los laberintos
vivos que crean estos sistemas biologicos al-
bergan las especies que constituyen la fuente
directa de proteina de los habitantes insula-
res y costeros. Para los raizales de San Andres,
Providencia y Santa Catalina, y los habitantes
costeros de Caribe y Pacifico, los usos del mar
estadn estrechamente relacionados con sus sa-
beres y practicas ancestrales en su convivencia
con el mar.

La conservacion de la biodiversidad podria
ser aprovechada para el desarrollo del turismo
marino responsable, muy especialmente el tu-
rismo de buceo; implica que no se use como
“basurero” y “alcantarillado” de sustancias to-
xicas, pesca sin limites o la exploracién/explo-
tacion de combustibles fosiles. E1 Mar Caribe
esta amenazado, si los gobiernos y las empre-
sas continuan explorando maneras para que el
Caribe se transforme en “mas que un destino
turistico™. A pesar del conocimiento existen-
te, la tecnologia utilizada en los pozos offs-
hore, en el transporte marino y en el control
de mareas negras esta muy lejos de satisfacer
cualquier estandar de seguridad. Ante la dis-
minucion de reservas petroleras en Colombia,
se promueve la intensificacion de la extraccion
offshore. En Colombia hay bloque de gas que
se explota desde 1969 y queda en el departa-
mento de La Guajira, al norte del pais. En los
ultimos anos, el gobierno ha firmado 17 con-
tratos de Exploracion y Produccion offshore
con empresas nacionales y extranjeras como
Repsol, Shell y Petrobras?.
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Aunque los arrecifes coralinos sobrevivieron
la extincién de los dinosaurios, la comuni-
dad cientifica duda que logren sobrevivir a la
humanidad del siglo XXI. De hecho, algunas
cientificas y cientificos aseguran que seria el
primer ecosistema que desapareceria debido a
la acidificacion de los océanos, el aumento del
nivel del mar y el aumento de la temperatura
de los océanos. Ove Hoegh-Guldberg, el direc-
tor del Instituto para el Cambio Global de la
Universidad de Queensland (Australia) indica
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que en los ultimos treinta afos ha desapareci-
do el 50% de los arrecifes de coral del planeta y
el otro 49% estaria en riesgo de desaparecer en
los proximos 30 anos (Hoegh-Guldberg et. al.,
2017). Ante este panorama de cambio climati-
co, la existencia de la gente de las islas alta-
mente dependiente de los ecosistemas de arre-
cifes coralinos esta seriamente amenazada. No
podemos perder el ecosistema de mayor diver-
sidad que tenemos, porque seria perder la po-
sibilidad de vida sobre estas islas pequerfias. ®
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EL SER HUMANO
Y LA SOCIEDAD

%>

Medios de
vida sostenibles -

Suministro de alimentos * Combate a la pobreza

8 4 Salud

Proteccion de
desastres naturales

Los ecosistemas ocednicos y de los seres humanos existen

de forma paralela y, al mismo tiempo, se encuentran
Intimamente vinculados. Los seres humanos usamos muchos
regalos —materiales e inmateriales— que generosamente nos
proporcionan los océanos. Y, sin embargo, qué damos —si
acaso damos algo a los océanos—a cambio por la explotacion
a la que los sometemos. EI intercambio es mds que unilateral;
los océanos dificilmente esperan una compensacion de

parte de la humanidad, que es una cosa en si misma.

No obstante, proteger y conservar los océanos no es un fin

en si mismo. La pregunta permanece: ;qué podemos hacer
para garantizar que las generaciones que nos siguen también
disfruten algo de los diversos regalos que nos ofrecen los
océanos? Las respuestas: debemos valorar la naturaleza en
lugar de tomarla por sentada y ser guardianes responsables,
utilizando los recursos ocedanicos de forma sostenible
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Practicamente la mitad de la tierra esta cubierta por areas oceanicas que caen bajo
jurisdiccion nacional. Estas se encuentran entre los lugares menos protegidos y con una
gestion descuidada. A la luz de la importancia que los océanos tienen como fuente de
suministro de alimentos, para evitar el cambio climéatico y para conservar la biodiversidad,
nuestras acciones son irresponsables. El cambio es necesario y urgente

econocer a los océanos y sus recursos como parte

del patrimonio comun de la humanidad, como un

recurso mundial compartido, no es un viejo suefno.
En 1967 el embajador de Malta ante la Organizacion de las
Naciones Unidas, Arvid Pardo y Elisabeth Mann Borgese
propusieron administrar los océanos para el bien de toda
la humanidad en oposicion a la denominada “doctrina de
la libertad de los mares”.

El principio juridico del océano como parte del
“patrimonio comun de la humanidad” se encuentra
parcialmente anclado en la Convencion de las Naciones
Unidas sobre el Derecho del Mar (CNUDM), en la medida
que se aplica a los fondos marinos y oceanicos, mas alla de
los limites de las jurisdicciones nacionales (“La zona”). La
Convencion sobre el Derecho del Mar es la constitucion del
océano, la cual establece un sistema de zonas oceénicas
junto con reglas que gobiernan los derechos de uso y la
obligacion de protegerlas y conservarlas, al mismo tiempo
que proporciona un marco institucional.

Ademas de organizaciones internacionales responsables
de industrias especificas, como la Organizacién Maritima
Internacional (para el caso del comercio de carga) o la
Autoridad Internacional de los Fondos Marinos (para la
mineria en aguas profundas), existe una diversidad de
acuerdos regionales para la proteccion de los mares y
planes de accion que involucran la participacion de mas de
140 paises. Regiones completas trabajan en conjunto para
prevenir la contaminacion de los océanos o para promover
la proteccion de la biodiversidad mediante las zonas
de proteccion oceanica. Organizaciones regionales de
proteccion pesquera, asi como acuerdos, buscan garantizar
la pesca sustentable. Al amparo de la Convencion para la
Diversidad Bioldgica, se acordé que 10% de la superficie de
los océanos seria area protegida (organizaciones cientificas
y de proteccién ambiental recomiendan que sea tanto
como 30 por ciento).

Sin embargo y a pesar de la gobernanza del océano,
el sistema para la gestion y uso sustentable del océano es
insuficiente. Los marcos institucionales, incluyendo diversos
acuerdos relativos a la navegacion de carga, la pesca, la caza
de ballenas, la mineria y la proteccion de los océanos, estan
fragmentados. Hay muy poco acuerdo global, lo mismo que
consenso y cooperacion internacional; asimismo, reglas y
metas acordadas con frecuencia no se cumplen o no se
aplican con eficacia. Por ejemplo, estamos muy lejos de

alcanzar la meta de designar 10% de los océanos como area
natural protegida para 2020.

Existen pocos mecanismos de sancion para responder
ante el incumplimiento de acuerdos. No existen estrategias
planetarias para una gobernanza integrada que considere
la complejidad de los ecosistemas oceanicos, aun cuando la
propia Convencion para el Derecho del Mar correctamente
destaca que “los problemas de los espacios marinos estan
estrechamente relacionados entre si y han de considerarse
en su conjunto”. Se requiere de un cambio urgente en la
gobernanza internacional de los océanos y sus recursos si
queremos garantizar una gestion que los mantenga como
espacios ricos, productivos y seguros para todas y todos, asi
como también para las futuras generaciones.

NUEVAS ESPERANZAS: ODS 14, UNA META
SOSTENIBLE PARA LOS OCEANOS

Una oportunidad significativa para adoptar un enfoque
maés integral hacia la proteccién de los océanos esta
estrechamente vinculada con la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible, que fue ratificada en 2015 por las
Naciones Unidas. La proteccion y el desarrollo sostenible
de los océanos, los mares y los recursos marinos son
cuestiones que se abordan en una meta propia: objetivo
de desarrollo sostenible (ODS 14). Las siete submetas de
este objetivo estan dirigidas a prevenir la contaminacion
de los océanos, proteger el ecosistema ocedanico,
terminar con la sobrepesca y combatir los efectos de la
acidificacion de los océanos. La pesca ilegal, no declarada
y no reglamentada (IUU, por sus siglas en inglés) también
tiene que ser detenida. Ademas de las submetas del ODS
14, el vinculo transversal con otros objetivos como trabajo
decente y crecimiento econoémico (ODS 18) o consumo y
produccion sostenibles (ODS 12) resultan importantes para
la proteccion de los océanos y sus recursos.

Sugerencias y medidas especificas para alcanzar las
metas del ODS 14 no han sido suficientes hasta ahora. De
forma analoga a los acuerdos para el cambio climatico, los
paises deben presentar ante una instancia central informes
delas medidas que han tomado para la consecucion del ODS
14. Esto permitira transparencia y responsabilidad en ellargo
plazo. Ademas, debe fortalecerse la cooperacion entre las
industrias y regiones en materia de océanos y conservacion
de recursos. Con todas sus submetas y vinculos con otros
ODS, el ODS 14 constituye un excelente punto de partida
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Estructura de gobernanza internacional para el océano: enfoque multisectorial y una plétora de organizaciones
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para dejar atras los viejos “silos” y formular estrategias
mas coherentes para la proteccion de los océanos. Realizar
evaluaciones periddicas de las metas podria fortalecer su
coherencia y detectar posibles conflictos con otros ODS, lo
que permitiria promover una aplicacion mas integrada.
No obstante, las metas de sustentabilidad para los océanos
aun carecen de fuerza ejecutora. La primera oportunidad
fue en junio de 2017 durante la Conferencia de los Océanos
convocada por Naciones Unidas, donde se esperaba
que los participantes acordaran pasos concretos para la
aplicacion del ODS 14. Asimismo, en octubre de 2017 la UE,
celebr6 la cuarta conferencia Nuestro Océano en Malta,
a la que le seqguiré la conferencia en Indonesia en 2018 y
posteriormente en Noruega en 2019.

PROTECCION Y USO SOSTENIBLE DE LA ALTA MAR
Existe un vacio de marcos integrales para la protecciéon y
explotacion sostenible de biodiversidad en aquellas areas
del océano que se encuentran mas alla de las jurisdicciones
nacionales. Un nuevo acuerdo que se concluird en el
marco del CNUDM cerraréa vacios normativos, por ejemplo,
para la proteccion y gestion equitativa de los recursos
genéticos marinos, asi como para mejorar la gestion de
las zonas protegidas de los océanos. Una conferencia
internacional a nivel de paises podria iniciar el proceso de
negociacion en 2018.
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MINERIA EN MAR PROFUNDO

La mineria en mar profundo representa un desafio
adicional para la gobernanza oceanica. La exploracion
sigue en marcha y los fondos marinos siguen en gran
medida sin ser estudiados cientificamente. La mineria de
recursos en areas mas alla de las jurisdicciones nacionales
aln no inicia, sin embargo, se ha estimado que sus riesgos
ambientales son muy altos. A la fecha, estan en proceso
las regulaciones ambientales mundiales para la mineria
en mar profundo. Esto hace que surja una pregunta de
caracter ético: ¢la humanidad deberia tomar el riesgo de
la mineria en mar profundo? A la fecha no se necesitan
dichos recursos. El mar profundo debe ser protegido,
investigado y administrado para el bien comin en
tanto que forma parte del patrimonio compartido de
la humanidad. Evitar la mineria en mar profundo seria
indicio de que finalmente estamos tomando en serio la
proteccion de los océanos.

Nuestros océanos deben ser el centro de acuerdos
internacionales efectivos y vinculantes. Las Naciones
Unidas y la UE exploran nuevos enfoques. Poner en marcha
ODS ambiciosos para los océanos puede fortalecer la
cooperacion en materia de proteccion oceénica y apoyar
ideas que permitan cerrar serios vacios administrativos en
la proteccion de los océanos. @
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FUNDACION HEINRICH BOLL

Fomentar la democracia y defender los derechos humanos, tomar medidas
para prevenir la destruccion del ecosistema mundial, promover la igualdad
entre mujeres y hombres, asegurar la paz mediante la prevencion de conflictos
en zonas de crisis y defender la libertad de los individuos contra el Estado y el
poder econémico excesivos, son objetivos que impulsan las ideas y acciones
de la Fundacién Heinrich Boll. Si bien la Fundacién mantiene estrechos vincu-
los con el Partido Verde aleman, funciona de forma independiente y fomenta
un espiritu de apertura intelectual. En la actualidad, la Fundacion mantiene
una red mundial con 32 oficinas internacionales. Trabaja junto con sus
fundaciones en todos los estados que conforman el sistema federal aleman,
apoya a estudiantes y académicos social y politicamente comprometidos en
Alemania y en el extranjero, y busca facilitar la participacion social y politica de
los inmigrantes.

Heinrich-Ball-Stiftung
Schumannstr. 8, 10117 Berlin, Germany, www.boell.de

Miradas en el territorio

bambres enfrentan

EL ‘%
CARBON *
ROJO DE
COAHUILA:
AQUI ACABA X
ELSILENCIQ ~ rreeectbmieme

FUNDACION HEINRICH BOLL SCHLESWIG-HOLSTEIN

La Fundacion Heinrich Boll Schleswig-Holstein lleva a cabo proyectos

de educacion politica, principalmente en el norte de Alemania. Debido a
que la Schleswig-Holstein se encuentra entre el Mar del Norte y el Mar
Baltico, la politica oceanica es un tema importante para nosotros y es
parte de nuestro enfoque en la politica climatica y de sostenibilidad. En la
publicacion del Atlas de los Océanos vemos un estimulo para la coopera-
cion con actores pertinentes como el Future Ocean Cluster of Excellence
de la Universidad de Kiel, con el fin de compartir las competencias de
Schleswig-Holstein en temas relacionados con el mar y la crisis oceanica
mas alla de las fronteras nacionales. Siguiendo el lema "si nosotros no,
¢entonces quién?”, el objetivo es sentar las bases para desarrollar un
centro de competencias para la politica oceanica en Schleswig-Holstein.

Heinrich-Boll-Stiftung Schleswig-Holstein
Heiligendammer StraBe 15, 24106 Kiel, Germany
www.boell-sh.de

CLUSTER DE EXCELENCIA “THE FUTURE OCEAN”

El futuro de la humanidad depende en gran medida del desarrollo del océa-
noy sus costas. En el Cluster de excelencia de Kiel, "The Future Ocean ",
mas de 200 cientificos exploran cémo conciliar la proteccion y el uso, y qué
conceptos existen para garantizar el desarrollo sostenible del océano junto
con sus costas. Expertos en las areas de ciencias geolégicas, economicas,
sociales y juridicas, de la medicina, la informatica, las matematicas y las
ciencias ambientales trabajan en cuestiones integradoras orientadas a

la busqueda de soluciones. El Cluster de Excelencia recibe el apoyo de la
Universidad de Kiel, el GEOMAR Helmholtz Center for Ocean Research Kiel,
el Instituto para la Economia Mundial y la Universidad Muthesius de Bellas
Artes y Disefio.

Exzellenzcluster "Ozean der Zukunft"
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel (CAU),
OlshausenstraBe 40, 24118 Kiel, Germany, www.futureocean.org
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Estamos muy lejos de alcanzar la meta de designar 10% de los océanos como area
natural protegida para 2020.
De: GOBERNANZA DEL OCEANO: ¢QUIEN ES EL DUENO? p. 42.

Las poblaciones que viven en las regiones costeras se encuentran particularmente
en peligro y hay un namero creciente de ellas.
De: COSTAS: LA VIDA EN LA ZONA DE PELIGRO p. 34.

Se forman unos 20.000 km? de zona inerte en el Golfo de México.
De: EUTROFIZACION: FERTILIZANTES PARA ZONAS INERTES p. 18.

Sin los océanos el cambio climatico avanzaria con mayor rapidez.
De: CAMBIO CLIMATICO: COMO EL OCEANO RETARDA EL CAMBIO CLIMATICO p.30.



